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Uvod

Povinnost’ vypracovat’ koncepciu rozvoja obce v tepelnej energetike stanovuje Zakon ¢.657/2004
Z.z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich predpisov. Tuto povinnost’ si mesto Strazske splnilo
prijatim vypracovanej Zaverecnej spravy Koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike Mestskym
zastupitel'stvom v roku 2007.

Vypracovanie koncepcie sa realizovalo podl'a Metodického usmernenia pre tvorbu koncepcie
rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky, ktorym sa urcuje jej minimalna obsahova napli a rozsah
spracovania, ktoré vydalo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky podl'a § 29 zakona ¢.
657/2004 Z. z.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok pre
systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na uizemi obce s cielom zabezpecit' spolahlivost’ a
bezpecnost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo
udrzatelného rozvoja, s dorazom na ochranu Zivotného prostredia a v stlade so zamermi
energetickej politiky Slovenskej republiky a zavdznymi legislativnymi predpismi v oblasti
energetiky. V procese spracovavania, ako aj aktualizacie koncepcie je potrebné analyzovat’ vyvoj
vo vyuzivani miestnych energetickych zdrojov (biomasa, komundlny odpad, slnecnd a
geotermalna energia , atd’.).

Podla Europskej charty miestnych samosprav maji obce a mestd pravo a podla slovenskej
legislativy aj povinnost’ vypracovat’ si vlastnu energeticki koncepciu. V tejto koncepcii mozno
zaviazne stanovit v Uzemnom plane, ktoré lokality sa buda prednostne zasobovat’ teplom zo
sustavy centralizovaného zasobovania teplom. Aktualizécia schvalenej koncepcie rozvoja obce v
tepelnej energetike reaguje na vyvoj v spdsobe zasobovania teplom v meste Strazske za obdobie
2007 - 2022.

Koncepcia rozvoja v tepelnej energetike pre mesto Strazske v roku 2007 bola spracovana s
dlhodobym vyhl'adom.

Pri spracovavani aktualizacie koncepcie rozvoja mesta Strazske Vv tepelnej energetike sa
postupovalo formou ziskavania tidajov o vyrobe tepla a spotrebe paliv od prevadzkovatela
systému centralizovanej dodavky tepla mesta — spolo¢nosti KOOR Vychod, s.r.0..

Podklady k aktudlnemu stavu decentralizovanych tepelnych zdrojov v mestskych objektoch a
zoznam a zoznam objektov s bilanciami spotreby tepla, resp. zemného plynu spotrebovaného na
ucely vykurovania a pripravy teplej uZitkovej vody boli ziskané od pracovnikov Mestského uradu
v Strazskom.

Aktualizéacia koncepcie rozvoja mesta Strazske v tepelnej energetike bola vypracovand na zaklade
podkladov a tidajov, ktoré v Case pripravy tohto materialu boli spracovatel’'ovi k dispozicii.



Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickej koncepcie mesta s analyza sucasného stavu
hospodarenia s energiami a progndza budtcich potrieb energii.

Koncepcia tepelného hospodarstva je vypracovavana a odporicana v sulade s predpokladanym
demografickym vyvojom a s prihliadnutim na stav podnikatel’skych aktivit, predpokladany buduci
vyvoj infrastruktiry, dopravy a investicnej Cinnosti v meste. Dolezitym podkladom pre
vyhotovenie stratégie su aj narodné ciele veduce k znizovaniu energetickej naro¢nosti a k
“dekarbonizécii”, teda k maximalnemu znizovaniu emisii sklennikovych plynov.

Narodné ciele su zhrnuté v Struktare integrovaného narodného energetického a klimatického
planu, ktory bol kreovany pre obdobie rokov 2021- 2030, vychadzajic z prislusnych nariadeni
Eurdpskeho parlamentu Rady Eurdpskej tnie.

Aktualizacia energetickej koncepcie reaguje na predosly vyvoj a realizdciu aktivit v meste
Strazske v oblasti tepelnej energetiky a ma potencial nadviazat' na tieto aktivity d’al$imi
zmysluplnymi a efektivnymi opatreniami, ktoré zachytavaju aktudlne trendy v technoldgiach a
samozrejme reaguje aj na legislativne zmeny.v oblasti energetiky.

Dolezitym posolstvom tejto aktualizacie je smerovanie pozornosti k moznostiam zaclenenia
obnovitelnych zdrojov energie do fungovania systému zasobovania teplom na urovni CZT, ako aj
na lokalnej Girovni. Za poslednych niekol’ko rokov sa exponencidlnym trendom v praxi uplatiiuji
zariadenia vyuZivajuce energiu Slnka, vody, vzduchu. Fotovoltické zariadenia, termické kolektory
a tepelné Cerpadla sa stali vel'mi efektivnym ndstrojom bezemisnej vyroby elektriny a tepla tak v
podmienkach vyrobnej sféry, ako aj na irovni novej bytovej, ¢ domovej vastavby.

Bez zmeny ostdva prioritizacia fungovania tepelného hospodéarstva mesta na baze Uc¢inného
centralizovaného zasobovania teplom, ktorého zakladnym pilierom je momentédlne zariadenie
kombinovanej vyroby elektriny a tepla s primarnym palivom — biomasou. Systémy CZT a zdroje
tepla na baze KVET su popri obnovitelnych zdrojoch energie jasnymi piliermi aj v koncepcii
Slovenskej republiky v oblasti tepelnej energetiky.



1. Identifika¢né udaje

1.1 Udaje o zadavatelovi §tidie

Nazov subjektu:

Mesto Strazske
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Ing. Vladimir Dunajcak
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Tel . kontakt:
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lucia.harmanova@strazske.sk
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Nazov subjektu:

Andrej Ziliak — Enerefekt
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DIC: 1074465029
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Spolo¢nost’ zapisana v ZR OU-BA-0ZP1-2022/075226-2

Cislo Ziv. registra: 110-312551

Statutarny zastupca:

Ing. Andrej Ziliak

Ing. Andrej Ziliak, drzitel’ Osved&enia o odbornej
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Tel .kontakt: 0911 031 475
E-mail: andrej.ziliak@post.sk
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2. Analyza sucasného stavu

2.1 Demografické podmienky

Pocet obyvatel'ov pri s¢itani obyvatel'stva 2001: 4 474
Pocet obyvatel'ov pri s¢itani obyvatel'stva 2011: 4 416
Pocet obyvatel'ov pri s¢itani obyvatel'stva 2021: 4 277
Pocet bytov v bytovych domoch 2021: 1 488

Pocet rodinnych domov 2021: 603

Pri demografickej prognoze vyvoja poctu obyvatelov mesta StraZske je mozné vychadzat’ z
predpokladov demografického spravania sa obyvatel'stva (migracia, pdorodnost, sobéasnost,
rozvodovost a pod.) Na zdklade historického vyvoja poctu obyvatelov od roku 2001 a
negativneho vyvoja migracie, kde pocet vyst'ahovanych prevysuje pocet pristahovanych, mozno
do budticeho obdobia ratat’ s vyrovnanym, resp. mierne pokracujicim poklesom poctu obyvatel'ov.
,Progndza vyvoja obyvatel'stva v okresoch Slovenskej republiky do roku 2035%, ktora bola
vypracovana v roku 2013 a je vysledkom spoluprace Prognostického ustavu SAV, INFOSTATu a
Prirodovedeckej fakulty UK, poukazuje sice v rdmci okresu Michalovce (do ktorého pdsobnosti
spada aj mesto StraZske) na budici vyvoj ako populaéne rozvojovy, ale tato informacia poukazuje
a okres ako celok. Konkrétne pre mesto Strazske mozno ocakavat’ stav poétu obyvatelov na
akudlnej Grovni, resp. eSte mierny pokles v najblizSich rokoch.

Vychodiskom pre analyzu stavu a irovne byvania v meste StraZske boli aktualne Statisticke udaje
o pocte, skladbe a obyvanosti domov a bytov ziskané z podkladov Statistického uradu SR, ako aj
informécie zo strategického dokumentu - “Programu hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta

Strazske” na obdobie 2016 — 2022.



Tab 1 — obyvatel'stvo podl'a veku a pohlavia

kategéria muZi Zeny spolu rozdiel [M-Z)

0-4 a0 G8 158
5-9 114 a7 201
10 - 14 111 109 111
i5 - 1% 117 108 223
20 - 24 124 114 238
25 - 29 171 162 333
30 - 24 185 162 247
35 - 39 178 130 317
40 - 44 158 172 330
45 - 49 166 166 332
30 - 54 143 147 250
55 - 59 157 149 206
60 - 64 129 135 264
63 - 69 113 129 242
0 - 74 a3 115 208
73 -79 32 T4 146
40 - 84 24 54

83 - 89 12 22

S0 - 94 4 3

595 - 99 1 i ]

100 a viac 0 o

spalu 2142 2135 4277

Zdroj: http://www.sodbtn.sk

Tab —domy a by_ty stav k 31.12.2014

Z uvedenej demografickej Statistiky
vyplyva, ze v meste Strazske bolo
ku koncu roka 2021 ekonomicky
aktivnych cca. 2 751 obyvatelov, ¢o
je 64,5% na celkovom pocte
obyvatel'ov. 1 526 obyvatel'ov (35,5
%) je ekonomicky neaktivnou
skupinou obyvatel'stva, z ¢oho cca.
1/2 su obyvatelia v dochodkovom
veku (celkom 716 obyvatel'ov).

Do uvahy o ekonomicky aktivnej
skupine obyvatel’stva boli brané
kategorie 20-24 az 60-64 rokov.

Podiel muzi / zeny je vyrovnany.

stav k 31.12.2014

Priemerny pocet obyv. na 1 obyvany dom/byt

Domy spolu 512
Trvale obyvané domy spolu 402
Pocet bytov v bytovych domoch 1135
Obyvatelstvo - pocet spolu 4 405

2,76

Zdroj: MsU Strazske
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Tab 3 - bytovy fond mesta Strazske v r. 2021

pocet miestnost potet podiel (%)
1.) 1 obytna miestnost a6 6.45
2.) 2 obytne miestnosti 286 0
3.) 3 obytne miestnosti 715 48.05
4.} 4 obytne misestnosti 141 5.458
5.) 5 obytnych miestnosti 141 5.458
&8.) 6 a viac obytnych miestnost 102 6.85
7.) Nezistensa 7 0.47
EByty spolu 1488

Zdroj: http://www.sodbtn.sk

Tab 5 — rodinné domy v r. 2021

obdobie vystavby pocet podiel (%)
1.) do roku 1919 b 0.83
2.) 1919 - 1945 40 6.63
3.) 1946 - 1960 158 26.2
4.} 1961 - 1980 272 45.11
5.) 1981 - 2000 Fr 12.77
6.) 2001- 2010 25 4,15
7.) 2011 - 2015 8 1.23
8.) 2016 a neskor 11 1.82
%.) nezistené 7 1.16
Domy spolu 603

Zdroj: http://www.sodbtn.sk

Celkovy vyvoj poctu obyvanych bytov v meste Strazske v priebehu skimaného obdobia
zaznamenal narast o 444 bytov. Pod tento nérast sa podpisalo 91 novych bytov v rodinnych
domoch a 353 bytov v bytovych domoch. V skladbe bytového fondu prevazovali byty v bytovych
domoch, ktoré tvorili pri poslednom scitani podiel 71,1%. Podiel bytov v rodinnych domoch

dosahoval hodnotu 28,9 %.
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2.2 Klimatické podmienky

Tab — teplotné pomery a zrazky

teplota priemer teplota min. teplota max. zrazky
februar 0,4°C 3,7°C 2,9°C 6
marec 43°C 9,1°C 6
april 10,0°C 46°C 15,3°C 8

oktéber 9,4°C 49°C 14,3°C 7
november 3,5°C 0,4°C 6,5°C 8
december 0,7°C 34°C 1,6°C 9

Zdroj: https://meteobox.sk/okres-michalovce/statistiky/

Tab — poveternostné podmienky

20 drovy . I I
o . I I
11| |
0 diiovy T e — I -——_—

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jal Aug Sep Okt Nov Dec

0 >1  >5 o >12 ® >19
® 28 ® >38 o >50 ® >61km/h
meteoblue

Zdroj: https://www.meteoblue.com/sk/
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Zakladné charakteristické udaje o vonkajSich teplotach a pocte vykurovacich dni pre lokalitu
Strazske su uvedené v nasledovnom prehl'ade. Teplotné charakteristiky st uvadzané z pohl'adu
dlhodobych meteorologickych priemernych hodnot a z pohl'adu vypoctovych normativov.

V legislativnych normach doslo od prvej verzie koncepcie rozvoja tepelnej energetiky k zmenam
a aktudlne st v platnosti nové normativy. P6ovodna norma STN 38 3350 bola nahradena novou
normou — STN EN 17 248 s nazvom ,, Potrubné systémy dial’kového vykurovania a dialkového

chladenia®“. Dlhodobé teplotné Statistiky a vypoctové charakteristiky dané normou st uvedené

nizsie:

Dlhodoby priemer  Normativ
Najnizsia (vypoctova) vonkajsia teplota te: -5,3°C (-11°C)
Dennd priemerna teplota v najchladnejSom mesiaci (januar): -2,3°C (-1,8°C)
Priemerna teplota poc¢as vykurovacieho obdobia: 5,98 °C (3,86°C)
Pocet dni vykurovacieho obdobia: - (212)
Zodpovedajtci pocet denostupiiov: ; (3422 K.den)

Tab 7 - Priloha ¢. 1 k Vyhlaske ¢. 311/2009 Z. z. (klimatické podmienky na projektové
hodnotenie a na normalizované hodnotenie energetickej hospodarnosti budov)

A, Zimné obdobie

Nnrmallzn‘rfan',? pn&'et_d-ennustupr"'lru'.r Et?ndardnéh{: 3427 K.def

vykurovacieho obdobia D, pre vnitoma teplotu 20 =C
oktéber K|
november 30

. . _ ) B . . december 31

:::;cd?; dr::;;:tﬁ];aazl:% obdobia /pocet wwhurovadch dni 212 Januar 1
februar 28
marec 3
april 30
oktdber + 9,8
november +4,3

Priemerna vonkajdia teplota pofas wykurovacieho december -0,3

abdobia/priemerna vonkajSia teplota podla mesiacov EE\r 3,86 |januar -1,8

°C februar + 0,4
marec + 4,6
april +9,9
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2.3 Legislativne normy v oblasti tepelnej energetiky

Zakon €. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach z 14. jina 2001, resp. Zakon ¢.
658/2004 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach z 26. oktobra 2004, ktorym sa dopiiial zakon
€. 276/2001 Z. z., boli nahradené Zakonom o regulacii v sietovych odvetviach ¢. 250/2012
Z.z.

Z:akon €. 656/2004 Z. z. o energetike z 26. oktobra 2004 bol nahradeny novelizovanou verziou
Zikona o energetike ¢.251/2012 Z.z.

Z:akon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike z 26. oktobra 2004 je v platnosti

Vyhlaska & 248/2016 Z. z. - vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, ktorou sa
ustanovuje cenova regulacia v tepelnej energetike, rozsah cenovej regulacie, spoosob

vykonavania cenovej regulacie, rozah, Struktira a vyska ekonomicky opravnenych nakladov

Vyhlaska URSO &. 18/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v elektroenergetike

a niektoré podmienky vykonavania regulovanych ¢innosti v elektroenergetike

Vyhlaska URSO ¢&.24/2013 Z.z., ktorou sa ustanovujii pravidla pre fungovanie vniitorného

trhu s elektrinou a pravidla pre fungovanie vnatorného trhu s plynom

Vyhlagka URSO ¢&. 371/2016 Z. z., ktorou sa meni a dopiia vyhlaska Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi ¢. 24/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju pravidla pre fungovanie vnitorného

trhu s elektrinou a pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s plynom

Zakon ¢. 309/2009 Z. z. - Zakon o podpore obnovitel'nych zdrojov energie a vysoko tc¢inne;j

kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

v platnosti zostava Vyhlaska URSO ¢&.328/2005 Z. z., ktorou sa uréuje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej Uc¢innosti
zariadeni na vyrobu tepla a distribtciu tepla a normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah
ekonomicky opravnenych nakladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych

zariadeni a sposob thrady tychto nakladov
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2.4 Analyza existujucej sustavy tepelnych zariadeni

Potreby tepla na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody su pre koncovych odberatelov (a

koncovych spotrebitel'ov) v meste Strazske zabezpeCované dvomi alternativami:

» odber tepla zo systému Centralneho zasobovania teplom (CZT)
» zo samostatnych decentralizovanych zdrojov tepla s primarnym palivom — zemnym

plynom (Giasto¢ne sa predpoklada spotreba palivového dreva a uhlia, max. do 5% )

Vicsina bytovych, aj nebytovych budov, napr. administrativnych budov, domovov seniorov,
kultarno-spolocenskych a Sportovych objektov, materskych §kol a zékladnych $kol v sprave mesta,
alebo inych objektov vo vlastnictve privatnych subjektov, je zasobovana zo sustavy centralneho
zasobovania teplom s napojenim na centralny zdroj tepla z kogeneracnej jednotky so spalovanim
biomasy a zvySok je zdsobovany zo samostatnych (decentralizovanych) zdrojov vyroby tepla

spalovanim zemného plynu.

2.4.1 Systém centralizovaného zasobovania teplom

Dodavka tepla na izemi mesta v rdmci systému CZT je zabezpecovana z jedného centralneho
zdroja tepla. Od 1.1.2018 doslo k zmene poskytovatel'a sluzieb vyroby, dodavky a distribtcie tepla
z CZT zo spolo¢nosti Domsprav s.r.o. Michalovce na spoloc¢nost KOOR Vychod s.r.0..

Na zéklade analyz vyplyvajacich z dovtedajSej prevadzky tepelného hospodarstva s ohl'adom na
odhadovany buduci vyvoj spotreby tepla v meste StraZzske boli novym prevadzkovatelom CZT
navrhnuté nevyhnutné opatrenia modernizacie a planovanej technologickej obnovy, ktoré boli
predlozené mestskému zastupitel'stvu na jesent roku 2018.

Po prevzati prevadzky syst¢tmu CZT boli identifikované technologické casti, ktoré vyzadovali

okamzitli vymenu, resp. rekonstrukciu.

Prehl’ad navrhovanych opatreni:

Opatrenie 1 Rekonstrukcia technologii v kotolni

Opatrenie 2 Decentralizacia vyroby teplej uzitkovej vody (TUV)

12



Opatrenie 3 Vybudovanie tlakovo nezavislych odovzdavacich stanic tepla (OST)

a domovych odovzdavacich stanic tepla (DOST)

Opatrenie 4 Kompletna rekonstrukcia systému merania a regulacie (MaR)
v kotolni, OST, DOST a RST

Opatrenie 5 Prenos udajov z odbernych miest
Opatrenie 6 Postupna vymena primarnych rozvodov tepla
Opatrenie 7 Postupna vymena sekundarnych rozvodov

Opatrenie 8 Vybudovanie obnoviteI'ného zdroja tepla

2.4.1.1 Realizacia navrhovanych opatreni pre ti¢el modernizacie CZT

Opatrenie 1 - Rekon$trukcia technolégii v kotolni (zrealizované)

Zamerom tohto opatrenia je kompletnd rekonStrukcia zdroja tepla vratane suvisiacich

technologickych rozvodov z dovodu ich nevyhovujuceho technického stavu.

Predmet opatrenia:

» inStaldcia kaskddového kondenzacného kotla Hoval Ultra Gas 2000 D -1ks
» inStalacia kondenza¢ného kotla Hoval Ultra Gas 500 -1ks
» instalacia teplovodného kotla Bosch UT - L 1800 s ekonomizérom -1ks
» oprava jestvujuceho teplovodného kotla TH Ratiskovice 1500 -1ks
» nova pozinkovana konstrukcia pre kominy -1ks
» nerezové kominy pre kondenza¢nu prevadzku kotlov Hoval -2ks
» novy rozdel'ovac¢ a zbera¢ vykurovacej vody s regulaciou kazdej vetvy -1ks
» rekonstrukcia RSP s dvoma tlakovymi pasmami a automatickym

bezpe€nostnym uzaverom plynu - BAP
» nova technoldgia systému MaR v kotolni vratane novej elektroinstalacie (ELI)

pre plne automatickt prevadzku kotolne s dial’kovym dohl'adom a ob¢asnou obsluhou
» vybudovanie digitalneho dispe¢ingu s moznost'ou zobrazovania a ukladania

nasledovnych tdajov:
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» vyrobené teplo, spotreba plynu, elektriny, vody
» automatické odpoCty meradiel, vypocty, bilancie, grafy

» sledovanie prevadzkovych stavov a poruchovych stavov

Celkovy inStalovany prikon kotolne bol navrhnuty s dorazom na bezpecnost' a spolahlivost
dodavky tepla aj v pripade vypadku najvacsieho kotla. Umiestnenie novych kotlov bolo planované
Vv priestoroch existujicej kotolne (nova cCast’). Instalovany vykon mal umoznit’ aj pripojenie

novych odbernych miest tepla.

Ciel opatrenia:
» Znizenie spotreby zemného plynu pri vyrobe tepla vyuzitim novych uspornych a efektivnych

plynovych kotlov
» Znizenie tepelnych strat optimalnou regulaciou kazdej vetvy vykurovacieho rozvodu

» Znizenie spotreby elektriny v kotolni pouzitim salavych horakov kotlov Hoval a novej

generacie Cerpadiel s frekvennymi meni¢mi

Opatrenie 2 — Decentralizicia viroby TUV (zrealizované)

Prevadzkou tepelnych zariadeni od 1.1.2018 a analyzou energetickych ukazovatel'ov sme zistili,
Ze vyroba teplej zitkovej vody (dalej len TUV) v kotolni je vysoko nehospodarna. Je to
sposobené malym mnozstvom vyrobenej TUV len pre dvoch odberatel'ov a to bytovy dom U3
a MsKS.

Na tento ucel je vybudovana odovzdavacia stanica tepla v kontajnerovej technologickej miestnosti
(d’alej len OST) pri objekte U3, kde sa TUV pripravuje. V objekte MsKS bude priprava TUV
rieSend zasobnikovym ohrievacom s elektrickou Spirdlou.

Ciel opatrenia:
1. zniZenie spotreby tepla na ohrev TUV prostrednictvom modernej OST

s vysSou ucinnostou odovzdavania tepla a s presnou reguldciou teploty

vody

2. zlep3enie kvality parametrov TUV pre odberatel'ov
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Opatrenie 3 - Vybudovanie tlakovo nezavislvch OST a DOST (zrealizované)

Zamerom bola rekonstrukcia vymenou technoldgie 3 ks tlakovo zavislych odovzdavacich stanic
tepla OST (1, 2, 3) na tlakovo nezavislé. Sucast'ou zdmeru bolo aj zruSenie OST 4 a vybudovanie
domovej OST (DOST) v mieste spotreby pre bytovy dom Chemik 2 (CH2) a OST pre bytovy dom
na ulici Obchodnej 440 (U2-3). OST a DOST pozostavaji z merania a regulacie parametrov tepla
na vykurovanie a ohrev TUV. Ohrev TUV zabezpeéuje doskovy vymennik spolu s akumulaénou
nadobou. Riadenie OST a DOST je plne automatické s dialkovym dohl'adom cez dispecing.
Cirkulaciu vykurovacej vody a TUV zabezpetujii erpadla novej generacie s frekvenénymi
meni¢mi. Tym sa zabezpeluje zniZenie narokov na spotrebu elektriny. Cerpadla s motorickymi
pohonmi triedy IE4 alES st charakteristické vy$Sou Géinnostou aniz§imi prevadzkovymi

nakladmi (vratane spotreby elektriny), ako elektromotory generacie IE1 — IE3.

Ciel opatrenia:

> Zniienie spotreby tepla na vykurovanie aohrev TUV prostrednictvom modernej
odovzdavacej stanice tepla s vysSou ucinnostou odovzdania tepla a s presnou regulaciou

teploty vody

» Rozdelenie tepelnej siete pomocou doskovych vymennikov na primarnu a sekundarnu c¢ast

z dovodu vyssej spolahlivosti a bezpecnosti prevadzky

» Zlepsenie kvalitativnych parametrov tepla a teplej vody, najma pozadovanej teploty vody pre

odberatelov

Opatrenie 4 - Rekon$trukcia systému MaR v kotolni, OST, DOST a RST (zrealizované)

Zamerom opatrenia bola kompletna rekonstrukcia systému MaR vratane ELI v OST 1, OST 2,
OST 3, RST OKRUZNA a novy systém MaR v novej DOST CH2 a OST U2-3.

Systém MaR pozostdva z meracich aregulaénych zariadeni, ktoré zabezpecuji dosiahnutie
pozadovanych parametrov tepla pre vykurovanie a pripravu TUV.

OST, DOST a RST su pod dial’kovym dohladom z dispecerského pracoviska prostrednictvom

vizualizacie aktualnych a pozadovanych parametrov.
Ciel’ opatrenia:  Zvysenie spol'ahlivosti vyroby tepla a TUV
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Opatrenie 5 - Prenos udajov z odbernych miest tepla (zrealizované)

Zamerom tohto opatrenia bol denny dial’kovy odpocet meradiel osadenych na odbernych miestach.

Jednalo sa 0 merace tepla na UK, na pripravu TUV, vodomery SV a elektromery.

Ciel’ opatrenia: Pravidelné vyhodnocovanie iidajov prinasa moznost’ zistenia odchylky v spotrebe
energie atym sa zabezpeCuje moznost uspory Vzmysle kvalitnejSicho

energetického  manazmentu

Opatrenie 6 — Postupna vvmena primarnych rozvodov tepla (v ¢iastoénej realizacii)

Navrhovana bola vymena jestvujucich primarnych rozvodov tepla za nové predizolované
potrubia. Predizolované potrubie bude uloZené v existujucich trasach teplovodnych kanalov pod

zemou. Sucastou rekonstrukcie teplovodov je aj uloZzenie komunikaéného kabla, resp. chranicky.

Ciel opatrenia: ZniZenie spotreby plynu zvysenim ucinnosti distribucie tepla. Postupnost vymeny
primarnych rozvodov sa urcuje na zaklade skuto¢ne nameranych udajov
s ohfadom na ndvratnost investicie atechnicky stav jestvujucich potrubnych

systémov.

Opatrenie 7 — Postupna vymena sekundarnych rozvodov tepla

Zamerom opatrenia je vymena existujucich sekundarnych rozvodov tepla za nové predizolované
potrubia. Predizolované potrubie bude uloZzené v existujucich trasach teplovodnych kanaloch pod
zemou. Sucastou rekonStrukcie teplovodov bude aj ulozenie komunika¢ného kabla, resp.

chranicky.

Ciel opatrenia: ZniZenie spotreby plynu zvySenim uc¢innosti distribucie tepla. Postupnost’ vymeny
primarnych rozvodov sa urcuje na zaklade skutocne nameranych udajov
s oh'adom na névratnost’ investicie a technicky stav jestvujucich potrubnych

systémov.

Opatrenie Ciasto¢ne realizované - s vyuzitim prostriedkov NFP sa v roku 2021 podarilo vymenit

¢ast’ povodnych primarnych rozvodov s dizkou 458 m za nové predizolované potrubie.
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Opatrenie 8 — Vybudovanie obnovite’ného zdroja tepla (¢iastoéne realizované)

Zamerom tohto opatrenia je vyuzivanie obnoviteInych zdrojov na vyrobu tepelnej energie

S neutralnym dopadom na cenu tepla.

V lokalite Strazske pripada do tivahy nasledovné technické riesenie:
» obnovitel'ny zdroj na baze biomasy (lesna Stiepka, pelety)
» obnovite'ny zdroj na baze zemného plynu (plynové tepelné cerpadla)
» obnovitelny zdroj na baze slnecnej energie (termické solarne kolektory, fotovolticky

systém)

Ciel opatrenia:

Dosiahnut’ asponn 10% vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov. Vzhl'adom na vysoky investi¢ny
naklad a nizky objem vyroby tepla, vybudovanie technoldgie Cerpajiice obnovitel'né zdroje energie
je mozné len z vyuzitim fondov alebo inych podpornych schém financovania takého opatrenia.
Opatrenie je uz Ciastocne realizované, prevadzkovatel' CZT instaloval na strechach vybranych
objektov funkcné fotovoltické zariadenia: kotolna — 27,9kWp, OST 1 — 5,4 kWp, OST 2 - 4,5
kWp, OST 3 — 7,2 kWp. Elektrina je vyuzivana pre vlastnti spotrebu a na predohrev vody.

2.4.2 Centralna plynova kotolia

Tab — tepelné zdroje v systéme CZT

Miesto vyroby tepla Adresa Typ kotla Tepelny vykon Palivo VELSEENECEIE
kW (roky)
Hoval Ultra Gas 2000 D
KOTOLNA DruZstevna 5704 (kondenzacny) 2000 ZP 4
Hoval Ultra Gas 500
KOTOLNA DruzZstevna 5705 (kondenzacny) 500 ZP 4
Bosch UT-L1800s
KOTOLNA Druzstevna 5706 ekonomizérom 1800 ZP 4
KOTOLNA Druzstevna 5707 TH 1 500 Ratiskovice 1500 ZP N/A

Celkovy inStalovany vykon kotolne je 5 800 KW.
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2.4.3 Rozvody tepla

Tab — primarne rozvody tepla systému CZT

nové
Rozvody tepla DN 40 DN 40 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 | predizolované| p6vodné celkom
m m m m m m m m m m m
dlzka 9 148 186 40
L, material ocel ocel ocel ocel
Primarne rozvody - - - -
vetva il vyrobca isoplus isoplus isoplus 343 40 383,0
izoldcia zéklad [2xzosilnend|2xzosilnend| skl. vata
poznamka v kotolni
dlzka 128 41,9 79
material ocel ocel ocel
Primdrne rozvody - -
vetva 2 \_/yrob.ca |so;_)|us 128 120,9 248,9
izoldcia 2xzosilnend| skl.vata | skl.vata
poznamka
dlzka 123,2 72,6 105,5
material ocel ocel ocel
vyrobca isoplus isoplus isoplus 301,3 0
izolacia 2xzosilnend|2xzosilnend|2xzosilnend|
Primarne r?zvody poznamka 4835
vetva .3 dlzka 56,6 91,1
material ocel ocel
vyrobca isoplus 91,1 91,1
izolacia skl. vata zaklad
poznamka
dlzka 70
material ocel
vyrobca isoplus 70 0
izolacia 2xzosilnend
Primdrne rozvody | poznamka pod postou 115
vetva &4 dlzka 45
material ocel
vyrobca isoplus 45 (1]
izolacia zéklad
poznamka
dlzka 70 70 75 26 52 90 60
material ocel ocel ocel ocel ocel ocel ocel
vyrobca isoplus isoplus isoplus isoplus isoplus isoplus 423 20
izolacia zaéklad zaéklad zéklad zéklad zéklad zéklad skl. vata
Primdrne rozvody | poznamka pod cestou 690
vetva ¢.5 dlzka 37 144 66
material ocel ocel ocel
vyrobca 247 0
izolécia skl.vata | skl.vata | skl.vata
poznamka
Tab — sekundarne rozvody tepla v systéme CZT
Rozvody tepla dizka (m) celkom (m) | vek (roky)
Sekundarny rozvod - OST 1, Vihorlatska 16 618 40
Sekundarny rozvod - OST 2, Vihorlatska 20 208 1836 40
Sekunddrny rozvod - OST 3, Mierova 2 914 40
Sekundarny rozvod - OST 6, Obchodna 440 96 40

Celkova dizka rozvodov tepla systému CZT je 3 756 m. Z toho 1 920 m tvoria priméarne rozvody
a 1 836 m sekundarne rozvody tepla.

Celkova dizka uz zrekonstruovanych primarnych rozvodov tepla je 1 648 m.
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2.4.4 Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individualnym

vykurovanim

Podrla informacii z povodnej koncepcie v meste Strazske bolo v roku 2007 uzivanych 27 bytovych
domov, z toho Styri bytové domy boli oddelené od syst¢tmu CZT a vybudovali si vlastné
decentralizované zdroje tepla s pohonom na zemny plyn.

Celkovy instalovany vykon individualnych zdrojov tepla v tom ¢ase bol 0,69 MW.

Vek a technicka uroven zariadeni kotolni v tom ¢ase boli vo vyhovujucom stave, ked’ze to boli
nové technické zariadenia, ktorych vek bol do trovne troch rokov. Dnes uz tieto tepelné zdroje s
prisluSenstvom registruju cca. 18 rokov prevadzky a parametre ucinnosti a prevadzkovej

hospodarnosti su znizené.

Tab — individualne teplné zdroje v bytovych domoch

Adresa objektu Instalovang{:vy;qon zdroja Spotreba zemného plynu
DruZstevna 503 198 43 400
Okruzna 492 170 27 952
Okruzna 485 122 7878
DruZstevna 504/4A 190 *

2.4.5 Zariadenia na vyrobu tepla pre verejnu spravu s individualnym

vykurovanim

V roku 2022 v zmysle podkladov od MsU Strazske je v objektoch verejnej spravy evidovanych
17 tepelnych zdrojov s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom na Grovni 715 kW.

98,7% tepelnych zdrojov pouziva ako primdrne palivo zemny plyn, len 1,3% zdrojov je
“pohananych” elektrinou. Plynospotrebi¢mi st plynové kotly a plynové kachle, spotrebicom
elektriny su tepelné Cerpadla inStalované v objekte mestského podniku sluzieb.

Informacie o veku zariadeni nie su k dispozicii (neboli dostupné na technickych Stitkoch). V
zmysle produktovych Specifikacii jednotlivych typov tepelnych zdrojov na internete mozZno
odhadovat, ze vekové rozhranie je na urovni 5 — 10 rokov.

V porovnani s predchadzajicou verziou koncepcie doslo k mnohym investicidm a teda povodné,

technicky a moralne zastaralé tepelné zdroje boli vymenené novymi, s vysSou u€innost’ou premeny
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energie a nizSou spotrebou primarneho paliva.
Odhadovana ro¢na spotreba primarncho paliva je na urovni 1 000 MWh v zemnom plyne a 10
MWh v elektrine.

Tab — individualne tepelné zdroje v objektoch verejnej Spravy

. . s v s . . . Instalovany
Por.c. Miesto instalacie Typ zariadenia Palivo )
vykon (kW)
Kulturno-spolocensky
1 objekt na Krivostanskej ul. [Plynové kachle (gamatky) BETA 3 Plyn 3,5
2 Mestsky podnik sluZieb Tepelné Cerpadlo ARISTON 180 Elektrina 3
3 Mestsky podnik sluzieb Tepelné Cerpadlo Stiebel Eltron | Elektrina 3
4 Mestsky podnik sluZieb Tepelné Cerpadlo Stiebel Eltron | Elektrina 3
5 Mestsky podnik sluZieb Kotol Viessmann Vitodens 200 Plyn 25
6 Mestsky podnik sluzieb Kotol Viessmann Vitodens 200 Plyn 25
7 Skoliace stredisko Vaillant ecoTEC plus Plyn 30
8 Skoliace stredisko Vaillant ecoTEC plus Plyn 30
9 Dom smutku Plynové kachle (gamatky) BETA 3 Plyn 3,5
10 Futbalovy Stadién (tribana) |Viessmann Vitodens 200-W Plyn 32
11 Hala separovaného zberu Kotol JUNKERS ZSB22-3C Plyn 21,8
12 Technické sluzby a gardze |Plynové kachle (gamatky) Plyn N/A
13 Telocvicha Kotol Buderus Logamax GB192-50 Plyn 50
14 Zakladna Skola Kotol ATAG XL 141 Plyn 120
15 Zakladna Skola Kotol ATAG XL 141 Plyn 120
16 Zakladna skola Kotol ATAG XL 141 Plyn 120
17 Zakladna skola Kotol ATAG XL 141 Plyn 120

2.4.6 Zariadenia na vyrobu tepla v podnikatel’skom sektore
Podnikatel'ské subjekty z pohl'adu zasobovania teplom mdzeme rozdelit’ na tri skupiny:

» Subjekty napajané teplom zo systému CZT
» Subjekty napdjané teplom z individualnych decentralizovanych zdrojov tepla

» Subjekty v priemyselnom parku byvalého Chemko a.s. s dodavkou tepla od TP2 s.r.o.

V roku 2022 je v meste pre pravnické osoby alebo fyzické osoby — podnikatel'ov povolenych
celkom 77 malych zdrojov znecist'ovania ovzdusia, z toho:

» 68 zdrojov - lokalne vykurovanie s palivom zemny plyn,

» 6 zdrojov - lokalne vykurovanie s palivom drevo,

» 2 zdroje - lokalne vykurovanie s palivom propan-butan,

» 1 zdroj - lokalne vykurovanie s palivom uhlie,
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Potencial pripajania podnikatel'skych subjektov na systém CZT

V meste Strazske prevadzkuju viaceré podnikatel'ské subjekty z kategdrie maly a stredny podnik
vlastné zariadenia na vyrobu tepla na vykurovanie, pripravu TUV, pripadne na vyrobu tepla na
technologické vyuzitie.

Vicsie priemyselné podniky st situované v priemyselnom parku Chemko a disponuju bud’
vlastnym tepelnym hospodarstvom, alebo su napojené na energeticky systém prevadzkovatel'a
miestnej distribu¢nej stistavy TP2 s.r.0..

Pri analyzach rozvojového potencialu systémov centralizovaného zdsobovania teplom sa ¢asto krat
spomina moznost’ rozsirenia portfolia odberatel'ov o podnikatel'ské subjekty. Motivacia v tomto
smere je pre samotné podniky minimdlna - pri jednoduchom porovnani ndkladov v zmysle nakupu
teplaz CZT a nakladov na vyrobu tepla vo vlastnom tepelnom hospodarstve su naklady pri vlastne;j

vyrobe tepla v porovnani s odberom z CZT nizsie.

Modelovy priklad: Uvazujeme o mensej vyrobnej firme vyluc¢ne kurenarskeho charakteru spotreby

tepla, v ktorej na vyrobné ucely sa nepouziva ani teplo, ani zemny plyn.

Roéna potreba tepla na vykurovanie a pripravu TUV je v objeme 1 000 MWh. Potreba tepelného
prikonu vo vykurovacej sezone je cca. 200 KWt, ro¢na spotreba zemného plynu na vyrobu tepla
a TUV je po zapoéitani t&innosti zdroja tepla a strat pri distribucii tepla od zdroja ku koncovym
prvkom distribticie na trovni 1 200 MWHh.

Pre ilustra¢ny vypocet boli pouzité udaje o fixnej a variabilnej zlozke ceny tepla z cenového
rozhodnutia ¢. 0072/2020/T pre spolo¢nost KOOR Vychod s.r.o. platného v roku 2021 a ceny
zemného plynu (komodita + distribu¢né tarify SPP-D skupiny S9 ) platné pre rok 2021.

¢ variabilna zloZka maximalnej ceny tepla 0,0462 EUR/kWh

e fixna zloZka maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom 219,7205 EUR/KW

Vysledok vypoctu: Variabilné ndklady za dodané teplo v pripade pripojenia na CZT by odberatel’
platil na trovni 46 200 EUR/rok, fixné naklady by €inili 43 944 EUR. Spolu ro¢né néklady nédkupu
tepla z CZT by boli na urovni 90 144 EUR.

Néklady nakupu zemného plynu na vyrobu tepla apripravu TUV vo vlastnom tepelnom
hospodarstve podniku st viditeI'ne niz§ie. Ak by sme k nim aj pripocitali naklady Standardne;j

udrzby, odpisy, mdzu zodpovedného pracovnika a pod., z ekonomického hl'adiska by nemalo
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pripojenie sa na systém CZT pre dany subjekt prinos. Jedine v pripade, Ze pre podnikatel'ské

subjekty by platil odlisny cennik dodavky tepla oproti tomu Standardnému.

Tab 16 — naklady nakupu plynu na vyrobu tepla (1 000 MWh /rok)

. . . . Skuto€na dodavka plynu
Prepocitany | Priemerné spal. B M s
Hodnotenie fakturacnych poloziek za plyn na roc¢nej baze odber plynu | teplo objemové pI?/ e rgle v
(m°) (kwhim®) (kwh)
112 150 10,700 1200 000
. s Jednotkova cena N Spolu bez
Nazov polozky MJ bez DPH MnozZstvo DPH (EUR)
Sluzby obchodnika
Sadzba za odobraty plyn - SOPo (v ratane nakiadov prepravy) EUR/MWh 21,0000 1 200,000 25 200,00
Sluzby suvisiace s distribticiou plynu
Sadzba za odobraty plyn SOPD EUR/kWh 0,00220 1200 000 2 640,00
Roé¢na sadzba za wkon/kapacita - VSp EUR/m3/deri 6,6700 900 6 003,00
Fixna mesacna sadzba - FMSp EUR/mes. 78,2200 12 938,64
Rekapitulacia
Platba za dodawku plynu 25 200,00
Platba za distribu¢né sluzby (variabilné tarify) 2 200,00
Platba za distribu€né sluzby (fixna zlozka) 6 608,14
Spolu bez DPH 34 008,14
Spotrebna dar (1,32 EUR) 1 584,00
Naklady 2021 celkom bez DPH 35 592 €
Graf

Rocné naklady ndakupu zemného plynu v polozkovom ¢leneni

3%

B Sadzba za odobraty plyn - SOPO

(vratane nakladov prepravy)

M Sadzba za odobraty plyn SOPD

B Roénd sadzba za wkon/kapacita - VSD

M Fixnd mesacna sadzba - FMSD
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Vyssie uvedeny priklad uvazoval o starSom tepelnom hospodarstve v podniku so zniZzenou

uc¢innostou kotlov, so stratami na koncovych distribu¢nych prvkoch (Standardne to byvaju

teplovzdusné jednotky — tzv. “kalorifery” ). V praxi mnohé firmy vzhladom na svoju

konkurencieschopnost’ a citlivost’ na polozky energetickych nédkladov vyvyjaju tlak na znizovanie

nakladov a aktivne pracuji aj na znizovani energetickej narocnosti vyroby. Stucast’ou tohto procesu

je aj postupna vymena zastaralych a menej i¢innych systémov za novsie, ucinnejsie, v pritomnosti

je citelny aj zaujem podnikov o inovdacie v oblasti obnovitel'nych zdrojov energie — vyuzivanie

solarnych systémov (termické kolektory, fotovoltické panely).

Dovody (ne)motivacie vyrobného podniku na pripojenie do systému CZT:

vysoké hodnoty tarif fixnej a variabilnej zlozky tepla

vyrazny nepomer fixnej a variabilnej zlozky ceny tepla (32% / 68%)

viditeI'ne efektivnejsi pomer variabilnych a fixnych ndkladov nakupu plynu (81% / 19%)
s rastucim objemom spotreby sa podniky zarad’uji do vysSich tarifnych skupin

prevadzkovatel’a distribucnej ststavy a tarify vo vyssich skupinach progresivne klesaji

Hlavné vyhody decentralizovanej vyroby vykurovacieho a technologického tepla

Z pohl’adu podniku:

nizke emisie plynnych Castic, tuhé Castice pri spalovani zemného plynu st takmer nulové
l'ahké obsluha

malé naroky na priestory patriace k tepelnému hospodarstvu

moznosti regulacie — vhodné pre automatické riadenie podl'a poziadaviek tepelnej
pohody v objektoch podniku, ¢i dynamicky sa meniacich poziadaviek na technologické
teplo

spol'ahlivé meranie spotreby tepla (na zéklade nameraného mnoZzstva spotrebovaného
zemného plynu)

spolahliva meratelnost’ i¢innosti sustavy (tepelnych zdrojov aj distribu¢ného systému)
a tym aj SirSie moznosti pravidelného vyhodnocovania ekonomiky vyroby tepla, ktord je
nastrojom pre rozhodovanie o investiciach do efektivneho tepelného hospodarstva

podniku
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Vyrobné firmy situované v priemyselnom parku (Chemko) odoberaja elektrinu, plyn a teplo od

prevadzkovatel'a miestnej distribucnej sustavy TP2 s.r.o.. Objemové charakteristiky odberu tepla
nie su zname. Treba pripomenut, ze v tejto lokalite sa vel'kd Cast’ odberu tepla okrem ucelu

vykurovania a pripravy TUV realizuje aj ako technologické teplo vo vyrobnom procese.

Tab — popis zariadeni na vyrobu tepla v areali TP2 s.r.o.

p.¢. |Nazov a adresa zariadenia Palivo Instalovany vykon [MW] | Ro¢na vyroba [MWh]
1 |BK. Priemyselna 720, Strazske 7P 60.0 126 753
2 |KVET K24, Priemyselna 720, Strazske CU/ZP/OEZ 17.5 125 000

Tab — popis zariadeni na distribtciu tepla v areali TP2 s.r.o.

p-€. | Nazov a adresa zariadenia Médium Tlak [MPa] Dizka [km] Prepravny vykon [MW]
1 |PR. Priemyselna 720, Strazske P 1.0 0.3 16
2 | PR, Priemyselna 720, Strazske P 0.5 4.0 30

Uvedené parametre tepelného vykonu a prepravného vykonu su maximalne hodnoty. Teda v
skutocnosti je objem prendSanych vykonov a tepelnej energie ku koncovému spotrebitel’'ovi citel'ne

nizsi. V dneSnom prevadzkovom stave priemyselného parku odhadom tak 5-10%.

2.4.7 Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytova vystavbu (rodinné
domy)

V roku 2021 je v meste Strazske evidovanych 603 rodinnych domov. V p6ovodnej koncepcii
realizovane] v roku 2007 bolo evidovanych 423 rodinnych domov. Za 14 rokov bolo
vybudovanych +180 novych rodinnych domov.

Vzhl'adom na to, Ze nie je mozné ziskat’ Statistiky ohladom spotreby tepla od jednotlivych
majitelov rodinnych domov, méZeme urcit’ priblizné parametre odberu tepla na vykurovanie
a pripravu TUV, pri¢om vychadzame z priemerného rodinného domu s plynovym kotlom na
kurenie a pripravu TUV.

V zmysle aktualnych normovanych hodndt mernej potreby tepla na vykurovanie berieme do tivahy

,Maximalnu* hodnotu tepla na vykurovanie, ktorej hodnota v zavislosti od tzv. ,,faktoru budovy*
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na baze poznatkov z praxe vieryhodne pokryje realitu potreby tepla v r6znych typoch rodinnych
domov, s roznym datumom kolaudacie.

Faktor tvaru budovy je vyznamnou charakteristikou vplyvajicou na mernu potrebu tepla. Uvadza
pomer plochy povrchu teplo-vymenného obalu budovy k obostavanému objemu budovy. Cim je
pomer oboch charakteristik mensi, tym su lepSie podmienky pre eliminaciu tepelnych strat, pretoze

teplo koncentrované v ur¢itom objeme ma mensiu plochu na tnik.

Tab 17 - normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie (STN 73 0540-2)

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor kWh/(m®-a)
tvaru -
budovy Maximalna NOTmANZOVAna Odporucana Cierova
hodnota (pozadovana) hodnota odporucana
1/m Qu hodnota Q hodnota
nd.max QH.nd.N Hnd 1 QH.nd.r2
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
04 78,6 571 28,55 14,28
0,5 871 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 714 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 112,9 85,7 4285 2143
0,9 1214 92,9 4645 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

Celkov potrebu tepla na vykurovanie domov v individualnej bytovej vystavbe moézeme uvazovat
na trovni 4 900 MWh/ rok. Prepdokladdme priemernt podlahovi plochu rodinného domu cca.
100 m? auvazujeme o priemernom faktore tvaru rodinného domu na trovni 0,4. Je to realny
pohl'ad, nakol'’ko moderné jednopodlazné ,,bungalovy* sa faktorom blizia k hodnotam okolo 0,3,
pricom faktor trebars klasickych 2-generaénych domov prekracuje hodnotu 0,4 a blizi sa skor
k hodnote 0,5. Potreba tepla na pripravu TUV pri tivahe o priemernej trojélennej domacnosti moze
byt v celej IBV na trovni do 1 200 MWh/rok. Pri zohl'adneni priemernej 90% - nej G¢innosti
kotlov spotreba zemného plynu na vykurovanie moze byt na urovni 5 400 MWh a na pripravu
TUV cca. 1 300 MWh.

Majoritnym zdrojom vyroby tepla st plynové kotly, odhadom 95% spotreby tepla sa v rodinnych

domoch realizuje vyrobou v kotloch.
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Len 5% spotrebovaného tepla je vyrobenych v OZE (tepelné Cerpadld), pripadne v kotloch na tuhé
paliva (uhlie, palivové drevo).

Ocakéva sa trend, ze tepelné Cerpadld, resp. tepelné Cerpdla v sucinnosti so solarnymi systémami
ako obnovitel'ny zdroj budi postupne nahradzat’ kotly na zemny plyn a tuhé paliva. Nateraz
minimalne pri novej domovej vystavbe, nakol’ko od 1.1.2021 pre akykol'vek novopostaveny
rodinny dom, resp. iny typ budovy plati legislativna poziadavka splnenia parametrov energeticke;j
triedy AO — budova s takmer nulovou potrebou energie na zabezpecenie jej prevadzky. A to sa bez
obnovitel'nych zdrojov energie neda dosiahnut’.

Legislativa hovori, Ze takmer nulové¢, alebo ve'mi malé mnoZstvo energie potrebné na uzivanie
takej budovy musi byt’ zabezpecené efektivnou tepelnou ochranou a vo vysokej miere energiou

dodanou z obnovitel'nych zdrojov nachadzajtcich sa v budove, alebo v jej blizkosti.

2.4.8 Analyza vyroby a distribuce tepla koncovym odberatelom z CZT

Najvicsi podiel na celkovej dodavke tepla v systéme CZT tvori dodavka tepla do bytovych domov.
V roku 2021 to bol celkom 4 463 MWh tepla dodanych do cca. 1 300 bytov v bytovych domoch
napojenych na CZT s podielom 87,8%. Priemernd merna spotreba tepla na vykurovanie a pripravu
TUV na 1 m? podlahovej plochy sa v roku 2021 odhaduje na trovni do 62 kWh/rok pri odhade
celkovej bodlahovej plochy bytov v bytovych domoch na trovni 72 000 m?,

Tab — dodavka tepla na vykurovanie a pripravu TUV

2018
ODBERATEL . .
UK (kWh) TOV (kWh) spolu (kwh)
Domsprav 1 953 409,00 798 344,48 2751753,48
0SBD 920 230,00 594 152,07 1514 382,07
Mesto Strazske 519 131,00 1594,57 520 725,57
1. M3 66 394,00 0,00 66 394,00
SVB CH1A 265 360,00 98 512,00 363 872,00
POSTA 72 881,00 0,00 72 881,00
POICIA 98 226,00 0,00 98 226,00
vUB 10 411,00 0,00 10 411,00
Celkom 5 398 645,12
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Tab — dodavka tepla na vykurovanie a pripravu TUV

2019
ODBERATEL . a
UK (kWh) TUV (kWh) Spolu (kWh)
Domsprav 1871661,52 739 001,63 2 610 663,15
OSBD 794 759,00 481 509,43 1276 268,43
Mesto Strazske 420 481,83 0,00 420 481,83
1. MS 68 857,03 0,00 68 857,03
SVB CH1A 294 736,28 99 172,83 393 909,11
POSTA 65 132,66 0,00 65 132,66
POIICIA 67 150,55 0,00 67 150,55
Celkom 4902 462,76
Tab — dodavka tepla na vykurovanie a pripravu TUV
2020
ODBERATEL . p
UK (kWh) TUV (kWh) Spolu (kWh)
Domsprav 1902 525,48 752 144,45 2 654 669,93
OSBD 780 115,60 496 637,68 1276 753,28
Mesto Strdzske 261 972,95 112 274,12 374 247,07
1. MS 65 574,37 0,00 65 574,37
SVB CH1A 261 109,49 0,00 261 109,49
POSTA 65 373,98 0,00 65 373,98
POIICIA 75598,11 0,00 75598,11
Celkom 4773 326,24
Tab — dodévka tepla na vykurovanie a pripravu TUV
2021
ODBERATEL . a
UK (kWh) TUV (kWh) Spolu (kWh)
Domsprav 2 051 623,20 733 191,18 2784 814,38
OSBD 836 965,20 506 058,12 1343 023,32
Mesto Strazske 265 213,13 113 662,77 378 875,90
1. MS 74 096,40 3 049,00 77 145,40
SVB CH1A 335012,76 0,00 335012,76
POSTA 81 359,00 0,00 81 359,00
POIICIA 82 593,43 0,00 82 593,43
Celkom 5082 824,19
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Tab — objekty verejnej spravy napojené na CZT a objekty s individualnymi tepelnymi zdrojmi

Budova ; Spotreba tepla (kWh) Celkova suma za spotreby tepla (€)
. -~ . Vymena
Nazov budovy Adresa Ucel zateplena/ . .
. |okien a dvier
nezateplena 2017 2018 2019 2017 2018 2019
5 . . Priestor mesta sluziaci na kultirny a
. Druzstevna 510/3A, Strazske V . Y ) ) 75454 68730 62472 6025 5733,14 5851,75
Kino spoloc¢ensky tcel Zateplena Vymenené
Priestor ur€eny na prenajom.
Momentalne prazdne priestory - 9186 22769 0 733,80 2251,54 937,25
A klub - miestnost pre Sportovcov suterén diskotéka Ciasto&ne zateple|Vymenené
Priestor mesta sluziaci na kulturny a
o . . . spolocensky ucel 16464 18545 11732 1304,16 1448,54 114541
Viacucelova sala - mestska kultirna sala
kozmeticky salén, kancelarie, Nevymené, dvere
spolocenské organizacie, Klub vymenené 89412 88324 81332 7110,73 7463,35 7684,44
Blok U-2 Obchodna 439/4, Strazske  |dochodcov, krojoviia Nezateplena Ciastocne
. Nam. A. DubZeka 300/1, B ) ) 181765 | 136074 69828 | 14461,84 | 1286569 9579,01
Budova AB MsU Strazske Mestsky urad Zateplena Vymenené
Priestory v prenajme - potraviny,
masiarstvo, kadernictva,
kvetinarstva, notarsky urad, 113080 93015 115146 8989,64 8797,42 10959,10
zdruZenie aerobic, stavkové Vymenené
Obchodny dom Laborec Obchodna 269/2D, Strazske |kancelarie, poistovne, kancelarie Nezateplena CiastoCne
Priestory pre Zakladnu umelecku
Skolu, Centrum volného €asu, 98845 93269 79973 7862,41 8041,74 7854,85
Dom kultdry Druzstevna 509/3, Strazske | Referat kulttry, Mestsku kniznicu, Zateplena Vymenené
Telocviéha Obchodna 435, Strésske | Mestska telocvidfia Nezateplend _|Vymenené 50047 42628 68278 | 507826 | 394400 3365,00
Materska $kola Drusstevna 506/8, Strazske | Materska skola Zateplena Vymenens 66080 66394 68857 | 571986 | 585900 6017.32
Spotreba plynu (kWh) Celkova suma za spotrebu plynu (€)
Budova P o
5 . L Vymena okien a
Nazov budovy Adresa Ucel zateplenal} . 2017 |2017-2018(2018-2019| 2019 2017 [2017-2018[2018-2019| 2019
nezateplena 11.2017 - | 1.4.2017- | 1.4.2018- | 1.4.2019- | 1.1.2017- | 1.4.2017- | 1.4.2018- | 1.4.2019-
31.3.2017 | 31.3.2018 | 31.3.2019 |31.12.2019 | 31.3.2017 | 31.3.2018 | 31.3.2019 | 31.12.2019
Budova ul. Krivostanska - kultirno-spolog. objekt Krivostanska 392/120, Strazs|Kultirno-spologensky objekt Zateplena Vymenené 8010 10884 10319 1928 396,89 442,08 444,96 17387
Skoliace stredisko Obchodna 255/11, Strézske | Skoliace stredisko s kolkarskou drahd Zateplena Vymenené 53851 32989 54880 11454 25667 | 123032 | 209230 64759
Futbalovy Stadién - tribuna Miadee 12/4, Strazske Tribtina, $atne, soc.zariadenia Zateplena Vymenené 43704 84661 67310 41034 21789 | 324847 | 248812 | 238474
Administrativna budova-kancelarie
Mestského podniku sluZieb, priestory 125350 93268 79972 N/A 9175,61 8130,00 8358,00
pre $portové kluby, Satne a socialne
Budova Mestského podniku sluZieb, Technické sluzby, {Obchodnd 256/15, StraZske |zariadenia pre kizisko Zateplend Vymenené N/A
Dom smitku Osloboditelov 635/2, Strazske Dom smiitku Zateplena Vymenené 28615 28615 21208 NiA 124300 | 216600 | 302520 N/A
Technické slutby+garaze Obchodna 257/19, Strazske | Garae a budova primu Nezateplena Vymenené 81069 57455 42230 NiA 470520 | 473300 [ 4599,60 N/A
Hala separovaného zberu Agatova 211/8, StraZske Separovany zber odpadu Zateplend Vymenené 23188 22163 21480 N/A 234240 1749,60 1466.40 N/A
Budova - - Spotreba plynu (m3) Celkova suma za spotrebu plynu (€)
Nézov budovy Adresa Ucel zateplena/ |/ {RI1ENE
nezateplena 2017 2018 2019 2017 2018 2019
Zakladna $kola Mierové 1/3A, Strazske Zakladna $kola Zateplena Vymenené 37059,00 | 3753500 | 31677,00 | 2480400 | 1905600 | 1654900
Materska $kola Druzstevna 506/8, Strazske |Materska Skola Zateplena Vymenené 10374 9198 10229 502,95 457,86 508,00
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2.4.9 Emisie zakladnych znecist'ujucich latok (TZL, SO2, NOx, CO) z vyroby

tepla v CZT a individualnych tepelnych zariadeniach

Emisie vyplyvajuce zo spotreby paliv v kotloch boli prepocitané na zaklade hodnét emisii produkovanych

na jednu kilowatthodinu spotrebovanej energie v primarnom palive publikovanych spol. SPP a.s..

Emisie zo spotreby tepla boli kalkulované ako emisie zo spalovania primarneho paliva v energetickej

hodnote, ktora obsahuje aj uvazované straty v systéme a nizSiu uc€innost tepelnych zdrojov.

Do bilancie neboli uvazované emisie Skodlivych latok z podnikov pdosobiacich v priemyselnom parku

Chemko a.s. (miestna distribu¢na sustava TP2 s.r.0.)

Tab 18 — emisie zo spalovania paliv (Udaje poskytované SPP a.s.)

Tuhé
_ 50, zneéistujlce NO, co CcO,;
Druh paliva latky
(mg/kWh) (mg/kWh) (mg/kwh) | (mg/kWh) (g/kWh)

Drevo 108 270 389 2160 382

Cierne uhlie 3420 1296 1 080 6 660 349

Hnedé uhlie 5400 2232 756 11520 342

Zemny plyn 0,14 31,7 400 108 202
Tab

Roéné emisie z robené spotreba | oxid sirigity L) oy oxid | oyid uhligity

yroby tepla t(‘e,y lo MWh aﬁva g | serpg | SECEONED eRERTRNSREIEHEL) O T aan o
vyroby tep P P latky TZL (t) ® )

Kotolha CZT 5083 5984 0,0008 0,1890 2,3940 0,6460 1 209,0000
Decentralizované
zdroje tepla - byty 800 900 0,0001 0,0290 0,3600 0,0970 181,8000
Decentralizované
zdroje tepla -
rodinné domy 6 100 6 700 0,0009 0,2117 2,6813 0,7235 1 354,0000
Decentralizované
zdroje tepla -
verejna sprava 459 528 0,0000 0,0166 0,2107 0,0568 106,3920
Decentralizované
zdroje tepla -
podnikatelia 1626 1821 0,0002 0,0575 0,7278 0,1964 367,5360
Celkom 14 068 15 933 0,0020 0,5038 6,3738 1,7197 3 218,7280
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3. Hodnotenie vyuzitenosti obnovite’nych zdrojov energie

V roku 2014 vlada SR schvalila Energeticka politiku (EP SR), ktora stanovila ciele a priority
energetického sektora do roku 2035 s vyhl'adom do roku 2050. Strategickym cielom EP SR je
dosiahnut’ konkurencieschopnt nizkouhlikova energetiku zabezpecujicu bezpecnu, spolahlivu a
efektivnu dodavku vSetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu
odberatel’a a trvalo udrzatel'ny rozvoj. Slovenska republika kladie vel'ky doraz na kvalitu ovzdusia,
redukciu emisii sklenikovych vplyvov, zmierfiovanie zmeny klimy, bezpecnost’ dodavok vsetkych
druhov energie a ich cenova dostupnost’. V roku 2019 sa SR prihlésila k zavizku dosiahnut’ do
roku 2050 uhlikovi neutralitu. SR mé vyvazeny podiel jadrového paliva a fosilnych paliv na hrubej
domacej spotrebe. Rozvoj energetiky SR je zamerany na optimalizaciu energetického mixu tak,
aby ¢o najviac klesali emisie sklenikovych plynov a znecistujtiicich latok pri zachovani, resp.
zvySeni energetickej bezpecnosti a cenovej dostupnosti jednotlivych druhov energie.

Podrla § 88 zdkona €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorSich predpisov MH SR zodpovedd za vypracovanie energetickej politiky na obdobie
minimalne 20 rokov a za jej aktualizaciu v patro¢nom cykle. Integrovany narodny energeticky a
klimaticky plan vypracovany v zmysle ¢lanku 9 nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 o riadeni
energetickej inie a opatreni v oblasti klimy je aktualizaciou energetickej politiky schvalenej
uznesenim vlady SR ¢. 548/2014 z 05. 11. 2014.

Prioritami energetickej politiky v oblasti tepelnej energetiky su:
e podpora vysokouc¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla;
e podpora vyuzivania u¢innych systémov centralneho zasobovania teplom (CZT);

e podpora vyuzivania OZE na vyrobu elektriny, vodika, tepla a chladu

e energetické zhodnocovanie odpadov
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Tab 22 - Odhad celkového ocakavaného prispevku (konecna spotreba energie) jednotlivych
technoldgii z obnovitel'nych zdrojov v SR pri vyrobe tepla a chladu v obdobi rokov 2021 — 2030
(ktoe - kilotony ekvivalentnej energie)

2021|2022 | 2023|2024 | 2025|2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Geotermalna energia okrem 7 13 12 15 30 35 46 a7 48 50
vyuzitia v tepelnych cerpadlach

Slnecna energia 14 17| 20| 23| 26| 29| 32| 35| 39| 43
Biomasa:

pevnd| 600| 620| 625| 630| 635| 640| 645| 650| 650| 650

bioplyn/biometdn 65 75 80 85 90 95| 100| 100| 100| 100

Obnovitelna energia z tepelnych
¢erpadiel z toho

aerotermdlna 16 18 22 25 28 31 34 37 40 44

geotermdina 12 15 18 20 22 24 26 28 30 32

hydrotermdlna 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18

SPOLU 721 767 | 788| 810| 844 | 868| 898| 913| 924 | 937

Zdroj: MH SR

Tab 23 - Odhad celkového oc¢akavaného prispevku jednotlivych technoldgii z obnovitel'nych
zdrojov v SR v sektore tepla a chladenia

2020 |2021 (2022 (2023 (2024 |2025 |2026 |2027 |2028 |2029 |2030

OZE pre vyrobu
tepla (ktoe) 635 721 768 738 810 344 368 898 913 924 936

Odhad potreby
tepla pre
vykurovanie

a chladenie (ktoe) 3344 | 3284 3224 | 3164 | 3104 3044 | 2984 2924 2864 | 2804 | 2744

Podiel OZE na

vykurovani 20,5% | 22,0% | 23,8% | 24,9% | 26,1% | 27,7% | 29,1% | 30,7% | 31,9% | 33,0% | 34,1%
Roény nérast 1,5% | 1,9%| 1,1%| 1,2%| 1,6%| 1,4%| 1,6%| 1,2%| 1,1%| 1,2%
Priemer za 5 rokov 1,4% 1,3%

Zdroj: MH SR
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Prevadzkovéa podpora vyroby tepla z OZE

V sucasnosti prevadzkova podpora OZE je viazand na vyrobu elektriny, pricom odvetvie
teplarenstva ma k nej pristup len v pripade technoldgii kombinovanej vyroby elektriny a tepla a
ide o podporu technolégii na baze biomasy a bioplynu. Za uc¢elom dosiahnutia ciel'ov v oblasti
OZE do roku 2030 bude potrebné zvazit' aj taku prevadzkova podporu, ktord umozni samostatna
prevadzkovu podporu vyroby tepla z OZE pri vystavbe novych zariadeni na vyrobu tepla z
biomasy, bioplynu, biometanu, geotermalnej a solarnej energie a aerotermalnej, geotermalnej a
hydrotermélnej energie vyuzivanej v tepelnych cerpadlach.

Prevadzkova podpora moze byt’ poskytovand formou priplatku alebo zeleného bonusu na rocnej
béaze v stilade s pravidlami vyplyvajicimi z ¢lanku 43 nariadenia (EU) 651/2014 a kapitoly 3.3.2.2
Usmernenia Statnej pomoci v oblasti ochrany zivotného prostredia a energetiky na roky 2014 —
2020 (2014/C 200/01) (resp. jeho budtcich zmien), a to po dobu do tplného odpisania investicii
do OZE podla beznych zasad Gctovnictva. Pomoc sa obmedzi len na vystavbu takych zariadeni,
ktorych prevadzkovatelia vybuduji novy systém dialkového vykurovania a chladenia (s
preferenciou lokalit so zhorSenou kvalitou ovzdusia), alebo ktori budi mat schvaleny plan
prechodu na u¢inné centralizované zasobovanie teplom (¢lanok 24 ods. 2 smernice (EU)
2018/2001), a ktori prave na zéklade inStalacie podporeného zariadenia splnia podmienky
ucinného centralizovaného zasobovania teplom. Financovanie tejto formy prevadzkovej podpory

bude zabezpecené aj z prostriedkov ziskanych z vynosov z drazieb emisnych kvot.

3.1 Biomasa

Hlavnymi zdrojmi palivovej drevnej biomasy st lesné pozemky, dlhodobo neobhospodarované
pol'nohospodarske pozemky porastené lesnymi drevinami a zvySky po spracovani dreva v
drevospracujicom, nabytkarskom a celul6zo-papierenskom priemysle.

Rozloha lesnych pozemkov vzréstla v obdobi rokov 2000 az 2017 z 2,006 na 2,019 mil. ha.
Skuto&na roénd tazba dreva sa pohybovala v rozmedzi 6,2 az 9,8 mil. m®. Podiel kalamitnej tazby
na celkovej tazbe predstavoval 35 az 65 %. Zasoba uhlika v zivej nadzemnej stromovej biomase
vzrastla zo 166,3 na 187,3 mil. t a v Zivej podzemnej biomase z 36,1 na 40,5 mil. t. Zasoby uhlika

v mftvej biomase vzrastli z 35,7 na 39,4 mil. t.
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V dosledku tc¢inkov zmeny klimy a nasledného rastu kalamitnych t'azieb sa v rokoch 2000 az 2017
znizil podiel ihlicnanov na celkovej evidovanej zasobe dreva zo 41% na 37,2 %, podiel listndCov
vzrastol z 59% na 62,8 %. Zmeny v druhovom zlozeni lesov sposobuju zhorSovanie kvalitativnej
Struktary zasob. Podiel gulatinovych sortimentov na celkovej tazbe ihli¢nanov je v priemere 54
% a pri listnd€och 37 %. Uvedené zmeny v kvalitativnej Struktare dreva a vyvoj zasob ovplyviiuju
moznosti produkcie lesnej palivovej biomasy.

V obdobi rokov 2020 az 2030 planovana ro¢na tazba dreva bude dosahovat’ 8,9 az 9,0 mil. m®
dreva hrubsieho ako 7 cm, ¢o predstavuje 11,2 az 11,4 mil. t nadzemnej stromovej biomasy
(vratane kory a dreva hrabky do 7 cm).

Prognéza vyvoja vyuzitelného potencialu palivovej drevnej biomasy na lesnych pozemkoch po
zohl'adneni biologickych obmedzeni a sucasnych pravnych predpisov do roku 2030 je uvedena
nizsie:

Tab 24 - Prognéza vyvoja ro¢ného vyuziteI'ného potencialu palivovej drevnej biomasy na
lesnych pozemkoch do roku 2030 (tis. t)

Rok 2020 2025 2030
Palivovd biomasa ihlicnanov 754 718 693
Palivova biomasa listnacov 2020 2108 2182
Spolu 2774 2 826 2 875

Zdroj: NLC Zvolen

Tab 25 - Ro¢né dodavky lesnej palivovej drevnej biomasy v rokoch 2009 az 2018 (tis. t)

Rok Lesné Stiepky Palivové drevo a iné Spolu
2009 220 695 915
2010 250 695 945
2011 270 700 970
2012 530 750 1280
2013 620 820 1440
2014 620 830 1450
2015 615 835 1450
2016 610 830 1440
2017 580 845 1425
2018 560 850 1410

Zdroj: NLC Zvolen
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V roku 2017 boli z celkovej evidovanej tazby 9,36 mil. m® dodavky palivovej drevnej biomasy v
objeme 0,66 mil. m® 13, t. j. 7 % z celkovej tazby, zvySok dodavok tvorili tzv. tenéina dreva,
tazbové zvysky a kora. Sucasna miera vyuzitia disponibilnych zdrojov lesnej palivovej biomasy
dosahuje 51 % vyuzite'ného potencialu.

V progndze vyvoja vyuziteI'ného potencialu dodavok do roku 2030 sa predpoklada s podstatnym
zvySenim podielu tazieb listnatych drevin, ktoré maju vicsi podiel menej kvalitného dreva,
stromovej tenciny a tazbovych zvyskov. Velky rozsah kalamit postihujicich najméd ihlicnaté
porasty spdsobuje odstivanie tazieb porastov listnatych drevin na neskorSie obdobie a tym aj
zhorSovanie kvality dreva. ZvySovanie celkového rocného objemu pldnovanych tazieb sa vSak

nepredpoklada.

Tab 26 - Predpokladany vyvoj roéného vyuzitelného potencialu palivovej drevnej biomasy na
nelesnych pozemkoch do roku 2030 (tis. t)
Rok 2006 2020 2025 2030

Palivova biomasa 704 852 942 1031

Zdroj: NLC Zvolen

Vyuzitie biomasy V tepelnvch zariadeniach vysokou¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla

Biomasa je vo svete i na Slovensku povazovana za vyznamny zdroj obnovitel'nej energie. Tvoria
ju materialy rastlinného a Zivoc¢iSneho povodu vhodné na energetické vyuZzitie. NajrozsirenejSim
je drevo, alebo rézne odrezky z rastlinnej pol'nohopodarskej vyroby.

Okrem klasickej vyroby tepla priamym spalovanim sa v sti¢asnosti energia z biomasy vyuziva aj
na vyrobu elektriny, alebo bioplynu, ktorym st pohdnané motorové vozidla.

Elektrina z biomasy sa ziskava spalovanim biomasy a vyrobou pary, ktora pohana parnu turbinu.
Novsou metoddou je spalovanie biomasy bez pristupu vzduchu — splyilovanie, alebo vyroba
bioplynu. Vyrobeny bioplyn je vyuzity v spalovacej plynovej turbine, alebo plynovom motore,
ktoré pohanaju elektricky generator.

Kogeneracné jednotky sa vyrabaju v roznych vykonovych hladinach — od niekol'kych desiatok
kilowattov az po uroven niekol’kych megawattov.

Moderné ucinné KGJ vedia vygenerovat’ z 1 kg drevnej stiepky 1 kWh elektriny a 2 kWh tepla.
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Obr — drevosplynovacia kogenera¢na jednotka

3.2 Slne¢na energia

Solarnu energiu mozno pomocou technickych zariadeni OZE aktivne vyuzit’ dvomi sposobmi:

» na vyrobu elektrickej energie

» naohrev vody
V prvom pripade ide o fotovolticki elektraren (FVE), ktora na premenu soldrnej energie na
elektricku vyuziva fotovoltické panely, v druhom pripade sa v termickych solarnych paneloch
ohrieva pomocou slnecnej energie voda. Zakladom oboch systémov st teda panely (alebo aj
kolektory), ktoré absorbuju slne¢nu energiu.
Pre oba typy panelov (fotovoltické aj termické) je podstatné ich spradvne umiestnenie. Ideélne je,
ak st natocené v smere najvicsieho slnecného Ziarenia, o je v naSich podmienkach orientacia na
juh, so sklonom 30 az 60°. Vtedy sa dosahuju najvyssie solarne zisky. Dolezité vSak je aj to, aby
panely neboli pocas dna zatienené (kominom, stromami, susednou budovou a pod.). Tien totiz

vyrazne znizuje ich vykon.

Kedy je vhodné pouzitie fotovoltickyvch panelov a kedy sa rozhodnut’ pre termické kolektory

Ked’Ze v oboch pripadoch ide vlastne o doplnkové technologie, rozhodujuci je hlavny zdroj tepla
na vykurovanie, ktory sa solarnym systémom vhodne doplni. Napriklad termické kolektory sa
vyuzivaji najmi na ohrev teplej uzitkovej a pitnej vody, pripadne na ohrev vody na podporu
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vykurovania. A ked’Ze v obdobi, ked’ je sinka menej, treba vodu ohriat’ inym spdsobom, perfektne
sa doplnajt s plynovym alebo elektrickym kotlom, zasobnikom TUV s elektrickou $piralou, alebo
s tepelnym Cerpadlom Vv teplovodnej vykurovacej sustave. Mnohi vyrobcovia kotlov s takouto
kombindciou pocitaju, a tak je casto mozné doplnit’ solarnu zostavu do vykurovacej sustavy aj
dodatocne.

Podl'a proklamacii znamych vyrobcov teplotechniky solarna zostava predlzuje Zivotnost’ kotla, aj
preto je idealnym doplnkovym zdrojom energie prave K plynovému, ¢i elektrickému kotlu.

FVE je zase sikovnou vol'bou v kombinacii so zdrojom tepla, ktory vyuziva elektrickt energiu,
teda napriklad s tepelnym ¢erpadlom, alebo s elektrickymi salavymi systémami. PretoZe ¢im viac
sa solarny systém vyuziva, tym viac sa tato investicia vyplati — to plati v kazdom pripade.
Obstaravacie naklady aj navratnost’ st pri oboch systémoch v podstate podobné. Konkrétna vyska
investicie zavisi od konkrétnej instalacie a pozadovanej konfiguracie zostavy — vykonu FVE, poctu
a typu kolektorov, objemu zasobnika, dizky potrubi. Kone¢na sumu viak podstatne ovplyviiuje aj
dotacia na OZE, resp. podpora vo forme vyziev na Cerpanie nendvratného finanéného prispevku,

ktora moze byt pre systémy obnovite'nych zdrojov energie az do vysky 45% z hodnoty investicie.

Ucinnost’ solarnych systémov a navratnost’ investicie

Dnes sa na baze realnej praxe moze proklamovat’ G¢innost’ termickych kolektorov v priemere na
tirovni 0,5 kWh vyrobeného tepla / 1 m? plochy/1,4 kW instalovaného vykonu. To znamena, Ze
pri inStaldcii systému termokolektorov s vykonom 35 kW (potrebnych 50 m2 plochy pre
instalaciu) sa zo systému ziska za rok 25 MWh tepla v hodnote cca. 3 500 EUR.

Uginnost fotovoltickych ¢lankov je v priemere 1 000 kWh / 1 kW instalovaného vykonu, pricom
na 1 kW instalécie je potrebnych do 10 m? disponibilnej plochy. Na 600 m?vol'nej stresnej plochy
je napr. mozna instalacia FVE s vykonom cca. 50 kWp a ro¢na produkcia 50 MWh v hodnote

uspory nakupu elektriny vo vyske cca. 15 000 EUR.

Pri dne$nych extrémne zvySenych cendch elektriny je ndvratnost v pripade systému FVE na Grovni
4-5 rokov, pri systéme termickych kolektorov na pripravu TUV asi pit az sedem rokov.

Konkrétna doba navratnosti zavisi od charakteristik spotreby (¢im vyssia a kontinualnejsia je
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spotreba, tym kratSia je navratnost’), pri teplej vode aj od doterajSicho sposobu jej ohrevu
(najkratsia navratnost’ je pri porovnani s elektrickym ohrevom). Ddlezité je, ze d’alSich 25 az 30
rokov mozeme mat’ elektricku energiu, alebo teplu vodu takmer zadarmo, ked’ze zivotnost
systémov je dlha a prevadzkové naklady minimalne. Celkovo tak systémy prinest usporu radovo

Vv nasobkoch prostriedkov prvotnej investicie.

Obr 1 — Mapa potencialu slne¢nej energie v podmienkach SR

PRILEV GLOBALNEHO ZIARENIA NA JUZNE ORIENTOVANE PLOCHY POD UHLOM 30°

3 1175 - 1225 kWhm?®/rok
B 1225 - 1275 kWhm?/rok
1275 - 1325 kWhm?/rok
@ 1325 - 1375 kWhm’/rok
1375 - 1425 kWhm?frok
I 1425 - 1475 kWhm?/rok
[ 1475 - 1625 kWhm?/rok

3.3 Geotermalna energia

Vo vnutri zeme sa hromadi vel'’ké mnoZstvo tejto energie. Pomalym prenikanim na povrch sa tvoria
termalne toky, ktoré Cinia v priemere 0,063 W/m2. Termalny spad meria zvysenie teploty na
jednotku dizky. Blizko povrchu zeme, je terméalny spad, ktory pohaiia geotermalny tepelny tok
priblizne rovny 30°C/km. To znamena, Ze asi na 3 km dizky dosiahne v priemere 100°C. Tieto
udaje vedu k zaveru, ze vysledny vykon je vel'mi vysoky, ale je rozloZzeny na takom vel’kom tzemi,
ze jeho hustota je vel'mi nizka. Je ovela niZSia, ako hustota tepelného prudenia prichadzajica zo
slnka za jasného pocasia. To spdsobuje, ze vyuzivanie tejto energie je zlozitejsie, ale v regionoch
s neobvykle velkymi geoterméalnymi pramenmi je geotermalny spad vacsi ako priemer. Na

takychto miestach je mozné néjst’ v hibke 1500 a 2500 m teplotu az do 200°C. Geotermalna energia

ma viacero vyuziti.
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Na uzemi Slovenska sa nachadza 25 perspektivnych oblasti s geotermalnymi zdrojmi s teplotou
vody do 150°C v hibkach do 5000 m. Tieto pramene sa vyuzivali hlavne v polnohospodarstve.
Dnes sa vyuzivaji na vykurovanie kupalisk, vykurovanie nemocnice a sidliska. Dnesné vyuzivanie
na uzemi SR je ¢iastone obmedzené z dovodu vysokych finan¢nych nakladov, ale v ramci
narodnej energetickej koncepcie sa v buducnosti pocita aj s touto alternativou OZE.

Vyhody geotermdlnej energie st vysoky vykon a ziadna produkcia Skodlivin a moznost’
postavenia vSade na pevnine. Nevyhodou je, ze vyuzivanie tejto energie zvySuje mnozstvo
zemetraseni, prepadavanie sa zemskej kory a riziko uniku jedovatych zlicenin z vrtu.

V praxi je vSak mozné vyuzivat’ aj geotermalnu energiu Z niz$imi tepelnymi hodnotami, ako ma
prehriata voda, resp. para. Iba na niekol’ko stupniovy rozdiel oproti vonkaj$im teplotim je mozné
zuzitkovat' v tepelnych cerpadlach, ktoré pracuji na principe termodynamického chladiaceho
obehu.

Tepelné cerpadlo, alebo chladiace zariadenie je mozné vyuzit' pre ohrievacie a chladiace procesy
striedavo), alebo aj sucasne, o je energeticky efektivne. Pomocou tepelného ¢erpadla z 1 kWh

mozno ziskat’ v priemere priblizne 2,5 — 4 KWh tepelnej energie.

Obr 2 — Geotermalna mapa SR (autor Doc. RNDr. Marian Fendek, CSc.)

(Fendek et al., 2009)
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4. Odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta

4.1 Stratégia dodavky tepla na izemi mesta.

e (Centralne zasobovanie teplom (na baze KVET)
e Decentralizované zdroje tepla

e ObnoviteI'né zdroje energie (najméa na lokalnej Grovni)

4.1.1 Centralne zasobovanie teplom

Buducnost’ tepelnej energetiky na komunalnej Grovni je uzko spétd s narodnymi ciel'mi, ktoré st
identifikované v Narodnom energetickom a klimatickom plane, ako aj v energetickej stratégii SR,
ktora sa tvori aj na baze celoeurdpskych kritérii smerujtcich k zvySovaniu efektivnosti v tepelnej
energetike, k znizovaniu emisnych zat'azi a hlavne k zvySovaniu podielu obnovitelnych zdrojov.
V sektore teplarenstva v SR pozornost’ smeruje k pokracujicej podpore u¢innych systémov CZT
s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla z priemyselnych procesov na ekonomicky nakladovom
vyuzivani OZE, najmd lokalne dostupnej biomasy/biometanu a odpadov vratane podpory
viacpalivovych systémov, ako aj tepelné Cerpadld, ktoré ako forma OZE umoznuji zna¢ntl isporu
nakladov na vyrobu tepla. Budu postidené moznosti vytvorenia podmienok na vyuzivanie teplarni
pri dodavke elektriny v stavoch ntidze a v havarijnych situaciach. Budu preferované CZT s
kombinovanou vyrobou elektriny a tepla oproti vyrobe elektriny z fosilnych paliv bez vyuzitia
tepla. Ich prevadzkovanie je potrebné tak, aby mohli byt maximalne vyuzivané pri poskytovani
regulacnej elektriny. Je potrebné vyuzit infrastruktaru teplarni pri integracii OZE v CZT vo forme
vyroby elektriny a tepla z biometanu (pochadzajiceho najmi z odpadov z rastlinnej a Zivoc¢isnej
produkcie, z biologicky rozlozitelnej ¢asti komunalneho odpadu, biologicky rozlozitelnych
kuchynskych a reStauracnych odpadov a odpadov z ¢isti¢iek odpadovych vod), na energetické

zhodnocovanie komunalneho odpadu v rdmci cirkularnej ekonomiky a energeticky efektivnych

zariadeni na OZE, splnajuce kritéria udrzatel'nosti.

Uplatnenie technoldgie na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny

Technoldgia kombinovanej vyroby elektriny a tepla na baze pouzivania zemného plynu, resp.

obnovitelnych zdrojov energie je v sucasnej dobe technologicky optimalnym a preferovanym
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spdsobom zasobovania teplom mestskej infrastruktiry. Predpokladom pre efektivnost’ systému
KVET je trvala moznost’ dodavky vyuziteného tepla a odbyt elektrickej energie.

Tieto dva faktory fungovania technologie kombinovanej vyroby elektriny a tepla st nevyhnutnym
predpokladom.

V ramci starSej legislativy bola zdrojom KVET poskytovana ,,bohata“ podpora vo forme vykupu
elektriny na straty a doplatok za rozdiel medzi cenou elektriny na vykup a cenou elektriny zo
zdroja KVET stanovovanou regulaénym tradom pre jednotlivé roky. Okrem toho v minulosti
pripajané¢ zdroje nemuseli platit prevadzkovatelovi prenosovej sustavy tzv. ,Tarifu za

prevadzkovanie systému®, ¢o tiez pozitivne vplyvalo na ekonomiku prevadzkovania KVET.

K 1.1.2019 vosla do platnosti novelizovana verzia zakona o obnovitelnych zdrojoch energie
a priniesla zmeny:

§3

Sposob podpory a podmienky podpory vyroby elektriny

(1) Podpora vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojove nergie a podpora vyroby elektriny
vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou sa zabezpecuje:

a) prednostnym

1. pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy

2. pristupom do sustavy

3. prenosom elektriny,distribuciou elektriny a dodavkou elektriny

b) vykupom elektriny vykupcom elektriny za cenu vykupovanej elektriny,

c) doplatkom,

d) prevzatim zodpovednosti za odchylku vykupcom elektriny,

e) priplatkom.

V bode (4) paragrafu sa uvadza, ze sa formou ,,doplatku“ podporuji zdroje s vysoko u¢innou
kombinovanou vyrobou Vv zariadeni na kombinovanua vyrobu S celkovym instalovanym vykonom
do 1MW vratane, z ktorého sa vyuzije najmenej 60 % vyrobeného tepla na dodavku tepla
centralizovanym zasobovanim teplom a ispora primarnej energie uréena podl'a § 19 ods. 1pism.g)
dosahuje najmenej 10 %.

V bode (5) paragrafu sa uvadza, Ze na zdroje KVET s elektrickym vykonom od 10 kW do 50

MW sa vztahuje podpora formou ,,priplatku®, pricom podpora bude priznana zdorjom KVET len
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na zaklade vyberového konania, ktoré ma organizovat’ Ministerstvo hospodarstva. Do stic¢asnych
dni sa vSak zatial’ Ziadne takéto vyberové konanie neuskutocnilo. Je vSak vysokopravdepodobné,
ze aj vzhl'adom na aktudlnu stratégiu energetickej politiky SR , ktora je prudko orientované na
vysokouc¢inni kombinovanu vyrobu elektriny a tepla, sa koncepcia podpory urychlene sfinalizuje
a aj zdroje, ktoré ziskavali podporu na zdklade poovodnej legislativy, nebudi mat’ dovod na

ukoncenie svojej prevadzky.

4.1.2 Decentralizované zdroje tepla

Minimalne na komunalnej Grovni mesto méze v budicnosti ovplyvnit’ hospodarnost’ v tepelnej
energetike nastrojmi ako:
» Vyuzivanim u¢innych individudlnych zdrojov vyroby tepla a u¢innych rozvodov tepla
v uzivanych objektoch
» Sledovanim technického stavu tepelnych zdrojov a stavu rozvodov tepla a izolacie
Vv objektoch komundlnej sféry
» Realizovanim opatreni vedicich k meratel'nosti a pravidelnému vyhodnocovaniu
spotreby tepla a ekonomiky vyroby tepla v decentralizovanych zdrojoch

» Vyuzitim potencialu obnovitelnych zdrojov a tym prispiet’ k znizeniu emisnych zat'azi

4.1.3 Obnovitel’'né zdroje v koncepcii tepelného hospodarstva

Vyuzitie obnovitel'nych zdrojov v systéme CZT

Na trovni systétmov CZT sa v narodnej stratégii okrem doteraz vyuZivanych obnoviteI'nych
zdrojov typu biomasa, bioplyn a pod. aktivne uvazuje aj o budicom vyuZiti tepelnych Cerpadiel
vySSich vykonov v kombindcii s termickymi kolektormi, alebo fotovoltickymi ¢lankami.

Na trovni systému CZT tato alternativa prindSa moznost’ 100% ekologickej a bezemisnej vyroby
tepla v letnom obdobi, kedy potencial slne¢nej energie pre pohon termickych zariadeni, resp.
fotovoltickych ¢lankov je najucinnejsi. A primarna energia je zdarma.

Vsetko je otazka prepoctov a vyhodnotenia ekonomiky kombinovanej prevadzky jestvujucej

sustavy tepelnych zariadeni s prevadzkou tepelnych Cerpadiel a solarnych panelov.
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Implementacia obnovitel'nych zdrojov na komundlnej Grovni

Mesta a obce maji sami moznost v ramci svojej nizkouhlikovej stratégie vyuzit' potencial
obnovitel'Inych zdrojov energie vo svojich objektoch a prispiet’ tak k znizeniu energetickej
naroc¢nosti, zvySeniu energetickej hospodarnosti budov a K zniZzeniu emisnych zatazi.
» Vel'mi redlna je moznost’ vyuzitia fotovoltickych panelov na strechach budov, ktoré
zabezpec€ia vyrobu elektrickej energie v mieste spotreby
» Odporuca sa objektové vyuzitie termickych kolektorov v sucinnosti s vhodnymi
zasobnikmi TUV, resp. tepenymi Eerpadlami nizsich vykonov na ohrev TUV
» Termické kolektory a tepelné cerpadlo su idedlnym rieSenim ohrevu vody letného

kupaliska

4.2 Sposoby a zdroje financovania rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Financovanie budtcich rozvojovych projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky je mozné
kombindciou vlastnych prostriedkov, bankového tveru a vyuzitim dostupnych podpornych
programov (komer¢né a grantové financovanie).

Vzhl'adom na vysku investi¢nych nakladov vo vztahu k objemu vyroby tepla, pripadne elektriny,
vybudovanie technologii na baze obnovitel'nych zdrojov energie su ¢astokrat mozné len S vyuzitim
fondov, alebo inych podpornych schém financovania takychto investicii.

Pri priprave projektov sa odporiaca nad’alej sledovat’ aktudlne a pripravované vyzvy na podavanie
ziadosti o nendvratny financny prispevok z fondov, komunitdrnych programov a iniciativ
Eurépskych spolocenstiev, ako aj aktualny stav d’alSich podpornych mechanizmov na narodnej a
medzinarodnej Urovni, resp. navrhovat’ konkrétne sposoby a zdroje financovania investicnych

zémerov v spolupraci so Specialistami v oblasti financovania energetickych projektov.

Dal§im sposobom finanéného krytia investicii je financovanie z Gispor prostrednictvom tzv.
»garantovanej energetickej sluzby*.

Garantovana energeticka sluzba (GES) pochadza z anglického vyrazu ,,Energy Performance
Contracting“. EPC je zmluvna dohoda, ktora umoziuje zvySovat’ energeticku efektivnost’ (napr.
budov) a financovat’ ju z budtcich uspor. Poskytovatel GES sa zavézuje vykonat' opatrenia

na budove (napr. vymena kotolne, okien, zateplenie, vymena osvetlenia, instalacia FVE), ktoré
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maju viest' k dosiahnutiu Gspory energie a zaroven garantuje vysku tejto uspory. Prijimatel’ GES
namiesto platby za energiu plati za garanciu Uspor. Benefitom pre prijimatel'a GES st nizsie

vydavky na spotrebovéavané energie.

Garantovana energeticka sluzba ma vela spolo¢nych charakteristik s PPP projektami (Public
Private Partnership). Zakladnym spolo¢nym znakom je spolupraca medzi verejnym a sukromnym
sektorom. Pri splneni radu podmienok, medzi ktorymi dominuje najmi prenos vacSiny rizik
projektu na sikromného partnera (poskytovatel'a GES) realizujiceho dany projekt, mozno GES

vynat’ zo sivahy verejnej spravy.

Vvhody garantovanej energetickej sluzby z pohl’adu verejnej spravy:

e Okamzité zhodnotenie verejného majetku, bez potreby verejnych zdrojov

e Obnova verejnych budov + enviromentéalny prinos vo vztahu k zivotnému prostrediu

e Investiciu financuje sukromné spoloc¢nost’ — poskytovatel’ GES, nie verejny subjekt

e Projektové riziko (nedosiahnutie garantovanych energetickych uspor) ostava na strane
poskytovatel'a GES

e Verejny subjekt investiciu spétne splaca iba z usetrenych vydavkov na energiu

Zoznam drzitelov osvedCenia o odbornej spdsobilosti na poskytovanie garantovanych

energetickych sluzieb na web-portali Slovenskej inovacnej a energetickej agentiry www.siea.sk

Zoznam aktualnych vyziev na Cerpanie nenavratnych finanénych prispevkov z OP Kuvalita
zivotného prostredia je uvedeny na web-portali www.op-kzp.sk/vyzvy/aktualne-vyzvy/.

Informécie o harmonograme vyziev na Cerpanie nenavratnych finan¢nych prispevkov z Planu

obnovy su zverejnené na web-portali  www.economy.gov.sk/podpora-investicii/plan-

obnovy/harmonogram-vyziev.
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5. Navrh zaviznej Casti energetickej koncepcie mesta Strazske
V nadvidznosti na narodny energeticky a klimaticky plan pre obdobie rokov 2021-2030, ako aj
s prihliadnutim na koncepciu energetickej stratégie SR st v ramci koncepcie efektivneho

tepelného hospodarstva odportcané nasledujice priority:

1. Systém centralneho zasobovania teplom s hlavnym tepelnym zdrojom — zariadenim na
baze kombinovanej vyroby elektriny a tepla (s déorazom najmi na spalovanie biomasy) je
prioritnym formatom vyroby a dodavky tepla koncovym odberatel'om v SR.

Vyroba tepla spalovanim biomasy v systétme KVET je energeticky efektivna a aj vdaka
jestvujiicej podpore velmi atraktivna forma fungovania teplarenskej sustavy, ktora umoziuje
trvalt udrzatelnot’ cien tepla pre koncovych odberatel'ov, pozitivne ovplyviluje zniZzenu zataz
mesta emisiami a prudko konkuruje aktuadlnemu cenovému vyvoju komodity zemného plynu na
europskom trhu, ktory medziro¢ne zaznamenal rast ceny 0 400%!!!.

Pri hodnoteni potencialu dodato¢nej vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby sa uvazovalo s realnou
dodavkou tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody pre bytovy a nebytovy sektor zvlast' po
jednotlivych zdrojoch v ramci okresov SR. Pri navrhu vykonu zariadenia na kombinovanu vyrobu,
mnozstva vyrobenej elektriny a tepla sa zohl'adiioval pomer vyroby elektriny k dodanému teplu a

rocné prevadzkové hodiny.

Obr — stcasna a potencialna Struktara CZT a KVET
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Stanoveny potencial dodato¢nych vykonov vysoko u¢innej KVET je uvedeny v tabulke.

Z tabulkovych udajov o pocte obyvatel'ov, rozlohe sidelnych ploch a zo spotreby tepla bol ur¢eny

koeficient hustoty tepelnej energie, ktory by sa mohol stat’ urCujicim ukazovatelom pre

rozhodovanie o spdsobe zadsobovania teplom a pre navrh dizajnu technolégie KVET.

Tab - Sucasna dodavka tepla v okresnych mestach SR, koeficient energetickej hustoty a potencial
KVET malych a vel'mi malych vykonov

Parametre Lok ality . Potencial EVET
i Droddandca tepla Kn-e‘ﬁ.ci.en‘t - e Fa T————
B.¢ Okres Fofet Eozlcha Ohrevteplej e"rgem}[el podet (spal.
obyvatelov Vykurovamie vody Celkom | bustoty sidla mmotury) Tepelny BHektricky
{obyv.) (km®) (GWh) (GWh) (GWh) (EWh/m®) (-) (KW (kW)
1 |Banski Bystrica T8 484 10338 184,95 7004 264,89 1.56 270 7 61700 6 391,00
2 |Banska Stavnica 10 097 4674 0,82 521 13,03 0,32 6.0/ 560,00/ 44700
3z |Bremo 21 082 121 96 1599 6,58 2257 0,19 9.0 702,00/ 561,00
4 |Detva 14 751 68.09 31,90 14,09 43,99 0,68 2.0 1 337,00 133100
5 |Krupma 7 890 88.67 12,61 6,32 18,93 0,21 2.0 677,00 541,00
6 |Lufenec 27 991 47,79 45,10 18,08 63,18 1,32 14.0/ 1 82900 1 463,00
7 |Poltar 5 693 30,53 6,38 274 913 0,30 1.0/ 23400 187,00
s |Rewica 12 249 38.87 3573 11,90 47,64 1,23 70 Q07700 725,00
p |Fmmawvska Sobota 24010 7155 47,95 1632 64.27 0,83 4.0 452,00/ 36100
10 [Velky ErtE 12 115 15,03 36,24 13.36 49,61 3.30 3.0 524,00/ 420,00
11 |Zwvolen 42 476 98.73 10420 52,66 156,86 1,59 10,0/ 795,00/ 636,00
12 |Zamovica 6 284 30,40 11,60 6,76 18.36 0,60 4.0 62100/ 497.00
13 |Ziar nad Hronom 19 188 39.09 88.02 4031 12833 3,28 1.0/ 80,00/ 64.00
14 |Bratslava L 40 610 059 173,56 3207 207,63 11,65 240 2 717,00 2 173,00
15 |Bratslava IT. 114 920 9249 44970 14321 39292 6,41 14,0/ 1 39200 111300
16 |Bratislava ITT 66 442 74 67 B69.88 7711 046,99 12,68 17,0/ 2 119,001 1 69500
17 |Bratislava IV. 96 701 96,70 49274 10197 50471 6,15 12,0/ 2 089,00/ 1 67200
18 |Bratislava V. 110 801 9420 632,06 12022 773,19 5,21 20| 13982001 11 33500
18 (Malacky 17 773 2717 72,13 1746 B9.59 3,30 0.0/ 1 943,00 1 355,00
20 |Pezinok 2 861 7276 17,08 1,01 18,09 0,25 4.0/ 675,00 540,00
21 |Senec 19 410 38,71 18,63 0,01 18,64 0,48 3.0 712 00| 570,00
22 |Gelnica 6 404 57.65 o.70 400 13,70 0,24 3.0 44800 359,00
23 |Kofice-ckole 127 365 1 354133 16,58 6.58 2316 0,02 3.0 185,00 14800
24 |Kofice I 67 908 8543 168,52 66,52 23504 2,75 4.0/ 208,00 167.00
25 (Kofice IT. 82 255 7387 148,84 7417 223,01 3,02 1.0/ 0,00 0,00
25 |Kofice ITT 28 860 16,86 44 57 282 7281 4,32 0.0/ 0,00 0,00
27 |Kofice IV. 60 072 60,89 78,17 31,75 109,92 1,581 1.0/ 16,00/ 13,00
28 |Michalowvce 39151 52,81 60,69 30,75 9144 1,73 19.0/ 3 659,00/ 292900
2¢ |Fofava 19 190 45,62 52,23 18,66 70,88 1,55 17.0/ 1 231,00 986.00
30 |Sobrance 6 289 10,68 297 213 5,10 0.48 3.0 239,00/ 192,00
31 [Spiiska Nova Ves 37 326 66,67 79.84 3185 111,69 1.68 270 3 592,00/ 2 87400
3z [TrebEov 24 587 7016 42,69 18,55 61,24 0,87 13.0/ 1 932,00 1 347,00
33 |Konsmo 34 160 103,17 7261 3286 10547 102 16,0/ 765,00/ 612,00
34 |Lewvice 7321 42,73 91,57 4047 132,05 3,09 20,0 2 414,001 1 932,00
35 |Nira 77 (48 10048 195,16 5434 249,30 2,48 270 4 735,00 3 792,00
38 |Nowvé Zamky 38 172 7257 166,99 45,03 21202 2,92 70 1 886,00 1 309,00
37 |Sala 22 219 4497 45,66 0,02 43,68 102 4.0 1 365,00 109100
38 |Topel'éany 25 492 2758 106,93 18,06 12499 4,53 10 1 949 00 175400
3p |Zlaté Moravee 11 583 2715 32,30 3355 37, 1,39 30 766,00 613,00
40 |Bardejov 32 587 7239 55,68 20,84 76,53 1.06 11,0/ 2 233,00 1 787.00
41 |Humenné 33441 2863 10920 4767 156,87 5,48 0.0/ 0,00 0,00
42 |Kefmarok 16 481 24 83 2049 1133 31,82 1,28 10,0/ 1 279,00 102200
43 |Levoéa 14 B03 11477 1441 6,05 2048 0,18 6.0/ 400,00/ 320,00
44 |Medzilaborce 6612 4748 10,10 482 14,92 0,31 2.0/ 48900/ 391,00
45 (Poprad 51 486 6311 104,01 4972 153,73 2,44 350 4 649 00| 3 720,00
48 |Presov 20 138 7043 13913 5230 191,42 2,72 320 7 902,00 6 840,00
47 | Sabmow 12 700 2339 1448 724 21,72 0,93 6.0/ B27.00) 562,00
48 |Snina 20 342 5029 31,19 1343 44 62 0,89 1.0/ 185,00 14800
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Néavrh okrajovych hodnot pre uréenie spdsobu zasobovania teplom a dizajn technolégie KVET zo
strany rieSitel'ov zohladiiuje pomer vyroby elektriny a tepla technolégii KVET, ktory je spolu s

uréenou pevnou cenou vykupu elektriny rozhodujuci pre objem podpory doplatkom:

. Do 0,2 kWh/mz2 - decentralizované zasobovanie teplom

. 0d 0,2 — 0,5 kWh/m2 - CZT bez vyroby elektriny resp. vyroba elektriny z OZE

. 0d 0,5 — 2,0 kWh/m2- CZT so zdrojom KVET - KJ piestovy spal'ovaci motor

. 0Od 2,0 — 5,0 kWh/m2- CZT so zdrojom KVET - protitlakova parna turbina, kondenza¢na
turbina s odberom pary, spalovacia turbina

Nad 5,0 kWh/m2 - CZT so zdrojom KVET - paroplynovy cyklus

V tabul’ke sa okres Michalovce nachddza na 28 pozicii s hodnotou tzv. “energetickej hustoty* na
arovni 1,73 kWh/m?.

Celkovy potenciél elektrického a tepelného vykonu uvadzany v poslednych dvoch stipcoch sa javi
ako podhodnoteny. Uvazovany je ako ,,dodato¢ny* k jestvujicim tepelnym zdrojom. Treba vSak
uvazovat' o redlnom stave v sustavach CZT, kde mnozstvo tepelnych zdrojov je technicky
a moralne zastaralych, pripadne sa jedna o zdroje s pohonom na zemny plyn, ktory je dnes
rizikovou komoditou a z pohl'adu trendov menej akceptovatel'nou do buducnosti, ked’ze sa jedna
o fosilne palivo. Potom potencial vykonov v novych zdrojoch na baze vysokoucinnej KVET je

zjavne Vyssi.
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2. Kompletizacia rekonStrukcie potrubnych rozvodov tepla v CZT a budovach

Vymena amortizovanych potrubnych systémov a hlavne nova izolacia zvySuja celkovi Géinnost’
systému a zamedzuji zna¢nym ekonomickym stratdm vyplyvajucim z tepelnych strat. Nizsie je
pre ilustraciu uvedeny zastaraly systém rozvodov CZT s vyskou redlne nameranych strat na baze
jedného roku. Je vidiet, ze ,,vd’aka® opotrebenému materialu potrubia a deformovanej izolécii st
ekonomické straty z prevadzkovania takéhoto systému vysoké.

Poziadavky na energeticku ucinnost’ potrubnych rozvodov pre distribliciu tepla st definované
Vyhlaskou ¢. 328/2005 Z.z., priloha ¢.1, ako rozdiel medzi mnozstvom tepla dodané¢ho do

priméarneho rozvodu a mnozstvom tepla dodané¢ho koncovym odberatel'om.

Tab 27 — tepelné straty realneho systému CZT so zastaralymi potrubnymi systémami (MWh/%)
mesiac | 01 02 03 04 05 06 [ 07 [ 08 [ 09 10 11 12 [ spolu
nakup 46690,9 | 38618,3 34085,2 17238,8 12298,0 6796,7 7758,4 6365,3 9539,5 20433,4 | 34219,2 | 43762,2 277803,0
predaj 43337,6 | 35204,5 | 31142,6 14855,4 9988,2 4788,9 4583,7 | 4329,7 7055,0 17547,8 28287,5 | 39796,2 240917,1
straty 3353,3 3413,8 2942,6 2383,4 2309,8 2004,8 3174,7 2035,6 2484,5 2885,6 5931,7 3966,0 36855,9
% 7,2 8,8 86| 138 | 188 | 295| 409 | 320 | 261 | 141 | 173 9,1 133

Tepelné straty potrubnych rozvodov

Je vel'mi dolezité navrhnit rozvody hospodarne a primerane ich zaizolovat. Plati to tak pre
potrubia systémov CZT, ako aj potrubné systémy rozvodov tepla a TUV v budovach.

Straty v systéme rozvodu tepla vznikaju vplyvom prechodu tepla cez potrubia do okolitého
priestoru, tento podsystém vSak zahfiia aj elektricki energiu potrebni na pohon obehovych
cerpadiel (vykurovanie), resp. cirkula¢nych Cerpadiel (priprava teplej vody). V pripade, ak je
uroven izolacie rozvodov vysoka, resp. rozvody nie su prili§ dlhé, moze energia na pokrytie strat
tvorit’ len zanedbatelnu zloZku energetickej bilancie.

Ak st v8ak rozvody pomerne dlhé, resp. uroven izoléacie je nizka, moze mat’ tepelnd strata z
rozvodov vyznamny negativny vplyv na energeticki hospodéarnost’ systému. Napriklad v
budovéch pri zle izolovanom systéme rozvodu teplej vody s cirkuldciou mdzu tieto straty tvorit’
Vv energetickej bilancii va¢siu polozku, ako je samotna potreba tepla na ohrev teplej vody. Okrem
tepelnej straty z potrubnych rozvodov méze dochadzat’ aj k zvySenej tepelnej strate z armatur

(uzatvaraci ventil, trojcestny ventil a pod.).
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Tepelné straty potrubia kruhového prierezu su sposobené vedenim tepla jednotlivymi vrstvami

potrubia a prestupom tepla do okolitého prostredia. Ich vel'kost” ovplyviiuja:

e sucinitel’ prestupu tepla valcovou stenou

= materidl trubky - minimalne

= material izolacie — podstatne

= prestup tepla mezi povrchom potrubia a okolitého prostredia
o dizka potrubia

o rozdiel teploty média vo vnutri potrubia a teploty v jeho okoli

Napr. pre potrubné rozvody v budovach je predpisana minimalna hrubka tepelnej izolacie
rozvodov tepla a teplej vody. V Prilohe ¢.1 Vyhlasky 14/2016 Z.z.. Norma vymedzuje minimalnu
hrubku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody z ocel'ovych rarok pri izolaénom materidli s

tepelnou vodivostou 0,035 W / m.K pri teplote 0 °C.

Tab 15 - Priloha €. 1 k Vyhlaske ¢. 14 /2016 Z. z.

P.€  |Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Minimalna hribka izolicie

1 do 22 mm vrdtane 20 mm

2 nad 22 mm do 35 mm vratane 30 mm

3 riad 35 mm do 100 mm vratane rovnakd ako valtomny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm

Vo faze obnovy navrhované predizolované potrubné systémy zahinajuci viaceré vyhody:

o kvalitna tepelna izolacia potrubi realizovana pri vyrobe (na stavbe sa riesi iba
doizolovanie spojov),

e povrchova Uprava, ktora zabrafniuje vnikaniu vlhkosti do tepelnej izolacie (zatavené spoje
potrubi, armatir, tvaroviek),

e povrchova Gprava, ktora chrani potrubie proti mechanickému poskodeniu vo vykope

(napr. hlodavcami).
Rekonstrukeia tepelnych rozvodov predstavuje obnovu a technické zhodnotenie uz existujucej
infrastruktury. V pritomnosti, aj buducnosti sa pre distribliciu tepla maximadlne pocita s

vyuzivanim jestvujucich tras potrubnych rozvodov.
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3. Vyuzitie potencialu OZE v CZT (tepelné ¢erpadla + termické kolektory, resp. fotovoltické
panely)

Pri zohl'adneni suc¢asného spdsobu dodavky a distribucie tepla v ramci sustavy CZT sa odporuca

posudit’ moznost’ vybudovania ,,letného* zdroja tepla pre vyuzivanie OZE tak, aby k sucasnej

dodavke tepla, resp. kstfasnému hlavnému zdroju CZT bola zaradenad vyroba tepla
prostrednictvom zariadeni vyuzivajucich OZE vo forme solarnej energic a energie

z atmosférického vzduchu. Cielom je zabezpecit vyrobu tepla pocas letného obdobia

predovsetkym vyuzivanim dostupnych OZE.

Naroc¢nost’ takto definovaného zadania spociva hlavne v nasledujtcich skuto¢nostiach :

» najvyssi pozadovany tepelny prikon pre sustavu CZT je potrebné zabezpecit kazdy den
v rannych hodinach medzi 4 a 6 hodinou, tzn. v ¢ase, ked’ vyuZzivanie solarnej, ale aj aeralnej
energie je obmedzené prirodnymi danostami (nedostatocné slne¢né Zziarenie, nizka teplota
vzduchu)

» sucinnost’ TZ-OZE s inymi jestvujlcimi zariadeniami je potrebné konfigurovat’ tak, aby

nedoslo k znizeniu efektivnosti ststavy CZT

4. Vyutzitie potencialu OZE v objektoch verejnej spravy

Do uvahy pripadaji systémy fotovoltickych panelov, termickych kolektorov a tepelnych Cerpadiel.

Tento potencial moZeme z pohl'adu vyuzivania mestskych objektov rozdelit’ na 2 smery:

Vyuzitie OZE v objektoch celoro¢nej prevadzky s nepretrzitou pritomnost'ou 0sdb

Typickym prikladom st domovy socialnych sluzieb, ¢i domovy déchodcov. V tomto type objektu
sa predpoklada relativne vysoky pocet 0sob trvalo ubytovanych, kde je charakteristicky zvySeny
narok na spotrebu teplej Zitkovej vody, zvySeny ndrok na vykurovanie po celtl dobu vykurovacej
sezOny a takisto naroky na elektrinu z titulu trvalého vyuzivania spotrebi¢ov ako chladnicky,
mraznicky, klimatické systémy.

V takejto ustanovizni je zmysluplnym rieSenim kombinacia reverzibilného tepelného Cerpadla
s elektrickym pohonom (zabezpecuje vykurovanie v zime a chladenie v lete) a termickych
kolektorov, resp. tepelné &erpadlo so zasobnikmi TUV s elektrickou Spiralou. V &ase
dostatocného slnecného Ziarenia je sustava termickych kolektorov u¢innym nastrojom ohrevu
TUV do zasobniku. V &ase, ked’ slneéné Ziarenie nie je dostatoéné, doohrev zabezpeduje elektricka

Spirala, alebo tepelné ¢erpadlo vzduch-voda.
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Samozrejmostou je fotovoltické zariadenie, ktoré vyraba elektrinu pre vlastni spotrebu
elektrospotrebi¢ov. V DSS je vyhodou kontinualna prevadzka a charakter spotreby elektriny,
ktory kopiruje vyrobu elektrickej prace na baze dia, resp. v obdobi $picky v mesiacoch méj-jul.
Nedochadza teda k vypadkom v odbere a cely vykon fotovoltiky ide do spotreby. Nie je nutna

akumulacia elektrickej prace do batériového systému, resp. ind forma akumulacie.

Vyuzitie OZE v objektoch s obmedzenou prevadzkou a obmedzenou pritomnost’ou 0s6b

Vhodnym prikladom pre takyto typ objektu su budovy tradov.

Prevadzka je kvazi celoro¢na, ale len v pracovné dni mimo vikendov a sviatkov. Predpoklada sa
uzivanie objektu na urovni 10 — 12 hodin denne v pracovnych dioch.

Charakteristické si naroky na zabezpecenie tepelnej pohody v zimnom obdobi formou tzv.
prerusovaného vykurovania, potreba TUV nie je nejak zasadna, uvazujem elen o zakladnej potrebe
umyvania ruk v ramci hygieny, spotreba elektriny je orientovana na osvetlenie, kancelarske
spotrebice (pocitace, tlaciarne, kopirky, skenery) a $piska spotreby elektriny sa odhaduje v lethom
obdobi, teda v ¢ase vyuzivania klimatiza¢nych zariadeni.

Prilezitostou je inStalacia reverzibilného tepelného Cerpadla s funkciou vykurovania a pripravy
TUV v zimnom obdobi a funkciou chladenia v lete.

Sucast’ou rieSenia takisto mdze byt instalacia fotovoltickych panelov a v dosledku toho znizenie
energetickej naro¢nosti budovy. Panely poskytnt elektrinu, ktora sa spotrebuje v konkrétnom
objekte aznizi sa tak spotreba elektriny z vonkajSej siete, Co sa prejavi ekonomicky, ako aj
prispevok do nepriameho zniZenia emisii, ktoré sa produkuju v elektrarniach pri vyrobe elektriny.
V case Spicky v letnom obdobi m6Zeme charakterizovat’ chladenie prestorov akoby beznakladove.
Elektrina vyrobend vo fotovoltickom systéme sa spotrebuje v tepelnom cerpadle, ktoré vyrobi
a distribuuje chlad do koncovych odovzdéavacich prvkov.

Samozrejme z pohladu vykurovania treba prihliadat’ na skutocnost, ze vel’ky pocet Gradnych
budov je napojeny na systémy CZT. Teda pri pripadnej tivahe o investicii do individualneho zdroja
tepla na baze OZE je nevyhnutné prepocitat’ si investi¢né a prevadzkové naklady takéhoto zdroja
a porovnat’ tieto udaje snakladmi na teplo dodavané z CZT. Aby investicia bola skuto¢ne

relevantna.
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Obr — priklad stresnej instalacie FVE Obr — instalacia na fasade budovy

———— w g ’VW :
- .- 4 ;

Informativne investi¢né a prevadzkové charakteristiky inStalacie fotovoltického systému

Ako priklad pre inStalaciu moéZeme vziat’ do tvahy budovu Zakladnej Skoly v StraZzskom, ktora
patri k energeticky najnaro¢nej$im budovam v meste. Spotreba elektriny sa pohybuje na tirovni
70 MWh/rok

Roc¢né naklady nakupu elektriny ( v zmysle aktualneho cenniku VSE a.s.)............ 23 800 EUR

Navrh fotovoltického zariadenia

Odhadované % hodinové maxima odberu elektriny v ZS st 50 kW.

Pri dneSnych redlne dosahovanych parametroch uc¢innosti fotovoltickych panelov zariadenie
s in§talovanym vykonom 50 kW vie v obdobi ,,letnej Spicky* produkovat elektricky vykon

25 — 30 kW. Objem vyrobenej elektriny za rok by ¢inil 50 MWh.

UvaZovana by teda mohla byt investicia do FVE s inStalovanym vykonom 50 kW. Ked’Ze cez
vikendy, ako aj v mesiaci jul ( najvacési objem elektrickej prace je vyrobeny v obdobi M4j-Jul) je
spotreba elektriny v objekte minimalna, suc¢ast’ou investicie by bol batériovy systém pre doc¢asné
uloZenie elektriny vyrobenej vo FVE pre el budicej spotreby. Ten by bol vhodny s kapacitou
15 000 kWh, nakol’ko odhadovana produkcia elektriny v ,,nevytazenom® mesiaci jul je
odhadovana na urovni 12 000 kWh (400 kWh/der).

Odhadované néaklady investicie do FVE + batériového systému ..............cc..ccuveeee. 80 000 EUR
Roc¢na uspora na elektrine nespotrebovanej z vonkajsej siete (cca. 50 MWh) ........ 15 000 EUR
Jednoducha doba navratnosti investicie je v tomto pripade vyhodnotena na 5,3 roku.

Doba prevadzkovej Zivotnosti celého systému je posudzovana na min. 25 rokov.
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5. Vyuzitie OZE vo sfére individualnej bytovej vystavby

Pri stavebnych konaniach posudzovat moznosti vyuzitia slne¢nej energie prostrednictvom
termokolektorov, alebo fotovoltickych panelov.

Vyuzitie slne¢nej energie v novobudovanych objektoch povedie v ekonomicky odévodnenych
pripadoch k uspore neobnovite'nych primarnych energetickych zdrojov. Ekologicky prinos v
tychto pripadoch je zrejmy. Treba samozrejme prihliadat’ aj na geografickt orientaciu budovy,
konstruk¢éné charakteristiky objektu. Nevyhnutny je posudok statika.

Faktom je, Ze pre novostavby nie je plyn najlacnejSim médiom na teplo, ale vykurovanie vodou
a vzduchom prostrednictvom modernych tepelnych cerpadiel. Uz v pripade rodinného domu

s plochou 100 m? st néklady na teplo za rok niZsie, ako naklady spotreby zemného plynu.

Porovnanie nakladov na teplo - plynovy kotol vs. tepelné ¢erpadlo/FVE

Uvazujeme o nizkoenergeticky naroénom novom rodinnom dome s ro¢nou spotrebou tepla na
vykurovanie a TUV v objeme 5000 MWh. Zodpoveda to jednopodlznému RD s podlahovou
vykurovanou plochou 100 m?. Aké st néklady prevadzky plynového kotla a tep. ¢erpadla?

Pozadovany tepelny prikon v €ase zimnej SPiCkY.......oooviiiiiiiiiiiiiii e 5 kW

Ro¢né néklady zemného plynu pre pohon plynového kotla .............ccoeeieiennen. 309 EUR s DPH

(potitané na zaklade platného cenniku SPP a.s. pre odberné miesta v distribu¢ne;j tarife D2, ktorych odber plynu za
12 po sebe nasledujucich kalendarnych mesiacov je v rozpiti nad 2 138 kWh do 18 173 kWh vratane (priblizne nad
200 médo 1 700 m® vratane)

Tab — cennik SPP a.s. 2022 (ceny plynu vratane distribticie pre domacnosti kat. D2)

Fixna mesacna sadzbha Sadzba za odobraty plyn
Oznacenie druhu celkom celkom
tarify (FMSo+FMSp) (SOPo+SOP+SOPp)
(euro/mesiac) (euro/kWh)
D1 2,88 0,05363
D2 5,86 0,03746
D3 8,74 0,03656
D4 13,46 0,03476
D5 4255 0,04256
D6 51,88 0,04236
D7 127,77 0,04766
D8 284 43 0,04726
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Ro¢né naklady na elektrinu pre prevadzku tepelného Cerpadla ......................... 170 EUR s DPH
(po¢itané stivahou o priemernej roénej Géinnosti TC na urovni 1:3,5, teda vyrobe 3,5 kWh tepla z1 kWh
spotrebovanej elektriny, pouzity tarif D2 ,,Standard® z cenniku spolo¢nosti VSE a.s.)

Tab — cennik dodavky elektriny VSE a.s. 2022 pre domacnosti

Informicia o koncovej cene elektriny na (oemi

Mesactna platba Cena za 1 kWh
DOMACNOSTI - EUR/KWh
mesiac [EUR/Afmes™=) T —
bez DIFH s DPH berDFH sDPH bezDPH sDPH

D1 STANDARD 2,4000 28800 01661 01993
Dz STANDARD 59211 7,1053 01328  0,1666
Dz  ETANDARD nevidiaci 26486 3,1783 0,133%  0,1666
D3** AKU 1,140,2954x1***  1,32040,3545d4°** 01378 01654 01017 01220
D+ AKU 1,140,2954x1***  1,320+0,3545d°** 01378 01654 01017 01220
Da** AKL nevidiaci 0,55+0,1651x1***  0,66+0,19816***  0,1378 01654 01017 0,1220
D5** KOMPLET 1,140,2954x1***  1,32040,35454*** 01406 0,686 01143 01379
DE** EKD DOM 1,140,2954x1***  1,32040,3545d°** 0,1406 01686 01145 01379

Obstaravacia cena nékupu plynového kotla pre dosiahnutie potrebného tepelného vykonu
(regulovatel'ny vykon 3 - 20 kW) sa v zmysle aktualnych cennikovych cien predajcov pohybuje
od 1 500 EUR vyssie, avsak ku investicii treba pripocitat’ prisluSenstvo ako tlakova expanzna
nadoba, obehové Cerpadlo a pod... Celkova investicia tak m6Ze byt’ min. na trovni 2 000 EUR.
Obstaravacia cena nakupu tepelného cerpadla vzduch — voda s reverzibilnou funkciou, teda
S vyuzitim v zimnom obdobi na vykurovanie a Vv lete na chladenie priestorov, sa pohybuje
v priemere okolo 6 000 EUR pri parametroch tepelného/chladiaceho vykonu 6 kW/6 kW.
Ukazuje sa, Ze vstupné naklady investicie do tepelné¢ho cerpadla st vysSie, ale netreba sa nechat’
odradit’, nakol'’ko vyska investicie sa da elikinovat’ vd’aka cielenym dotacnym programom pre

domacnosti, napr. ,,Zelend domacnostiam®. Aktualne je v rieSeni podpora v nasledovnom formate:

Pndp.nrm.ri?né Maxim.éllja p}nnflpnra Podavanie Fiadosti
zariadenie na in3talaciu
Kotly na biomasu 1500€ Otvorené
Fotovoltické panely 1500€ Oworeng
Slnecné kolektory 1750€ Otvorené
Tepelné Cerpadla 3400€ Otvoreng
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Pouzité informacné zdroje:

Zakon 309/2009 Z.z o podpore obnovitenychzdrojovenergiea vysokoucinnej kombinovanej

vyrobya o zmenea doplneniniektorychzakonov

Vyhlaska ¢. 88/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah hodnotenia, spdsob vypoctu a

hodnoty energetickej uc¢innosti zdrojov a rozvodov energie

Zakon 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030 spracovany podl'a
nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 o riadeni energetickej tinie a opatreni v oblasti klimy
Tabul'kovy prehl'ad udajov o spotrebe energii objektov - mesto Strazske

Tabul'kovy prehl'ad tepelnych zdrojov a rozvodov tepla CZT — KOOR Vychod s.r.o.
Internetovy portal www.spp.sk

Internetovy portal www.meteoblue.com/sk

Internetovy portal www.sodbtn.sk

Internetovy portal www.teho.sk
Internetovy portal www.mfsr.sk

Internetovy portal www.op-kzp.sk/vyzvy/aktualne-vyzvy/

Internetovy portal www.economy.gov.sk/podpora-investicii/plan-obnovy/harmonogram-vyziev.

Internetovy portal www.siea.sk
Geotermalna mapa Slovenska — Doc. RNDr. Maridn Fendek, CSc.

Vyskumna sprava Strojnickej fakulty STU v Bratislave z aprila 2018
(Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energeticke;j,

ekonomickej efektivnosti a dopadov na zZivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom)
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