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uvoD

Slovenska inovacna a energeticka agentura, regionalna pobocka Kosice na zaklade Zmluvy
o dielo €islo 9502071300-P/01 zo dria 15.1.2007 s objednavatelom Mestom Strazske
vypracovala Koncepciu rozvoja mesta Strazske v oblasti tepelnej energetiky.

Koncepcia rozvoja mesta Strazske v oblasti tepelnej energetiky je spracovana na zaklade
zakona €. 657/2004 Z. z zo dna 26. 10.2004 o tepelnej energetike v sulade s ,Metodickym
usmernenim Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo dnha 15.4.2005,
€.952/2005-200, ktorym sa urCuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti
tepelnej energetiky”.

Internetova stranka:

Internetova stranka:

Objednavatel
Nazov: Mesto Strazske
Adresa: Nam. A. Dubceka 300, 072 22 Strazske
ICO: 00325813
Bankové spojenie: VSeobecna Uverova Banka, Strazske
Cislo uctu: 33028 552/0200
V zastupeni: Ing. Vladimir Dunajcak, primator mesta
Telefon: 056 64 91 431
Fax: 056 64 77 275

www.strazske.sk

Zhotovitel
Nazov: Slovenska inovacna a energeticka agentura
Adresa: Bajkalska 27, 827 99 Bratislava
ICO: 00002801
IC DPH: SK2020877749
Bankové spojenie: Statna pokladnica
Cislo uctu: 7000062596/8180
Odborny garant: Ing. Karol Keher, riaditel regionalnej pobocky Kosice
Telefon: 055 6782 532, 3
Fax: 055 6786 411

www.siea.gov.sk

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice


http://www.sea.gov.sk/

KONCEPCIA ROZVOJA MESTA STRAZSKE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustav
tepelnych zariadeni na uzemi mesta s cielom

zabezpecenia spolahlivosti a bezpecCnosti dodavky tepla,

hospodarnosti pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatefného
rozvoja,

ochrany zivotného prostredia,
zabezpecenia suladu so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky,

zabezpecenia suladu so zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa na zaklade § 31 pism. a) zakona

v

€. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike po schvaleni mestskym zastupitefstvom stava

sucCastou zavaznej Casti uzemnoplanovacej dokumentacie mesta.

Rozsah spracovania koncepcie tepelnej energetiky je podla ,Metodického usmernenia MH
SR €. 952/2005-200“ zo dnia 15. aprila 2005 vymedzeny nasledovnou obsahovou napliou:

I. Analyza su¢asného stavu

Analyza uzemia
Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi mesta a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla

Analyza suCasného stavu zabezpecCovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu uspor
Hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi mesta

Il. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiuceho zasobovania teplom uzemia
mesta

Formulacia variantov technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Vyhodnotenie poZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického rieSenia
rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

lll. Zavery a doporucenia pre rozvoj tepelnej energetiky na tzemi mesta
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Podkladové materialy

e Uzemny plan sidelného utvaru Strazske

e Technicko ekonomicka analyza dodavky tepla z plynovej kotolne mesta Strazske
v sprave Domsprav s.r.o. Michalovce spracované SIEA v roku 2006

e Sprava o stave Zivotného prostredia KoSického kraja k roku 2002

o Statistické udaje od Statistického uradu Slovenskej republiky — Gdaje o Struktare
obyvatelstva v roku 2005, udaje o obytnych domoch, bytoch a kvalitativne udaje
o bytovom fonde k roku 2001

e Dotazniky energetickych udajov spravcov bytovych objektov, nebytovych objektov
a objektov verejného a podnikatelského sektoru v meste Strazske

e SHMU, poboéka Kosice - podklady pre vypodet dennostupriov za poslednych 20
rokov pre lokalitu Strazske

e Protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni po odberné
miesto dodavatelov tepla Chemko, a.s. a Domsprav, s.r.o. Michalovce za roky 2003
az 2006 spracované SIEA, regionalna pobo¢ka KosSice

e Hodnotenie hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni za odbernym
miestom v meste Strazske za roky 2003 az 2006 spracované SIEA
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1.  ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.1 Analyza uzemia

Mesto Strazske ma viac ako 670 ro€nu histériu. Nachadza sa v environmentalne zatazenej
zemplinskej oblasti. Podstatna Cast environmentalnych zataZzi vyplyva zo sustredenia
komplexov chemického a drevospracujuceho priemyslu v Strazskom, resp. vo Vranove nad
Topfou a v Humennom.

Strazske lezi na Laboreckej nive, podcelku Vychodoslovenskej pahorkatiny v nadmorskej
vy$ke 135 m n. m. v oblasti s miernymi vetrami a vonkaj$ou vypoctovou teplotou -15 °C. Je
situované v hornom okraji nepravidelného obluka, tvoreného Humenskymi vrchmi,
obkolesujucimi z troch stran nizZinu, otvorenud smerom Michalovciam. Mestom preteka rieka
Laborec. Na jej lavom brehu sa nachadza mestska Cast’ Krivostany.

Struktara krajiny katastralneho Uzemia vytvara dobré podmienky pre polnohospodarsku a
lesnu vyrobu. Rozloha katastra mesta predstavuje vymeru 2 477 ha. V sucCasnej dobe
ma mesto viac ako 4,5 tisic obyvatelov.

Mesto je situované na krizovatke ciest |tr. ¢. 18 Michalovce — Strazske — Vranov nad
Topfou a I/74 Strazske — Humenné — Ubla cca 16 km od okresného sidla Michalovce.

Obr. ¢.1 Poloha mesta Strazske

I i I .\ b
! g g.,w A HUMENNE
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1.1.1 Urbanistické clenenie mesta

Mesto vzniklo z pdévodnej ulicnej dediny s kastielom a rozsiahlym prirodnym parkom. V
prvej polovici 20. storoCia si eSte zachovavalo polnohospodarsky charakter. Po druhej
svetovej vojne tu vyrastol mohutny chemicky kombinat - Chemko Strazske. V nadvaznosti
na jeho rast Strazske zaznamenalo prudky demograficky rast, urbanisticki premenu,
vyrazny rozvoj sluzieb, S$kolstva, kultury, podstatne sa zmenila socidlna skladba
obyvatelstva. Nova rozsiahla bytova vystavba a vystavba obcianskej vybavenosti prebehla
v 60-tych a 70-tych rokoch minulého storoCia. Mesto z urbanistického hladiska tvori
ucelené samostatné sidlo s dominantnou vyrobnou Castou (areal Chemko, a.s. Strazske)
a obytnou €astou s miestnymi ¢astami Krivostany a Plane.

Funkcia byvania je v meste zastupena prevazne obytnym uzemim s plochami rodinnych
domov a viacpodlaznych bytovych domov. Ucelené bloky starSej zastavby rodinnych
domov vidieckeho typu su sustredené v centralnej &asti mesta, pozdiz Mierovej ulice
a v Krivostanoch. Bytové domy su realizované v centralnej Casti mesta, zapadne od cesty
I/74 a juzne od cesty 1/18.

Zakladna a vys$Sia obCianska vybavenost je sustredena v strednej Casti mesta na Mierovej
a Obchodnej ulici a v centralnej mestskej zone.

Plochy vyrobného Gzemia su centralizované v severozapadnej Gasti katastra mesta. Cast
vyrobného uzemie vratane skladky priemyselného odpadu je sustredena juzne od cesty
1/18, v priestore medzi Zelezni¢nou tratou a cestou |l TR/018238 na Pusté Cemerné.
Polnohospodarska vyroba je zastupena hospodarskym dvorom v KrivoStanoch
a velkovykrmnou oSipanych v miestnej Casti Plane.

Oddychova zona je situovana vo vychodnej Casti katastra mesta, kde sa nachadza
futbalovy $tadién a tenisovy aredl. V Sportovom aredli na Obchodnej ulici sa nachadza
zimny Stadion, kolkaren a areal letného kupaliska. V juhovychodnej Casti sa pri Brekovskom
nadjazde nachadza zahradkarska lokalita.

1.1.2 Demografické podmienky

Vyvoj poctu obyvatelov mesta Strazske nie je rovhomerny. Prudky narast populacie mesta
je spojeny s obdobim rokov 1961 az 1980, kedy bol prirastok obyvatefstva od 20,5 do
40,5 %, hoci celoslovensky prirastok bol iba od 8,7 do 10%. Tento trend je v hlavnej miere
spbsobeny lokalizaciou velkého chemického zavodu Chemko na zaciatku druhej polovice
20. storocCia.

Dal$i narast po&tu obyvatelov spdsobila nasledna urbanizacia a s flou spojena migracia do
mesta z okolitych obci. Vyrazné spomalenie tohto procesu je badatefné v obdobi rokov
1991 az 2001, kedy dochadza k recesii v celom hospodarstve a nasledne aj k redukcii
poCtu pracovnych miest na jednej strane a k vyraznému obmedzeniu bytovej vystavbe na
strane druhej.

Désledkom predpokladaného demografického vyvoja bude pokles detskej zloZzky populacie,
¢o bude mat za nasledok zniZenie narokov na kapacity predSkolskych a Skolskych
zariadeni a zvySenie narokov na kapacity socialnych zariadeni pre prestarle obyvateflstvo.

V dalSom obdobi sa predpoklada narast poctu obyvatelov mesta do roku 2015 na 5 446, t.j.
narast pocCtu obyvatefov takmer 0 17%.
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Zakladne demografické podmienky mesta Strazske su charakterizované Udajmi o pocCte
a Strukture obyvatelov, obytnych domov a bytov, ktoré su podfla udajov Statistického uradu
SR o scitani obyvatelov uvedené v nasledovnom prehlade.

Udaje o strukture obyvatelov

e Pocet obyvatelov (k 31. 12. 2005) 4 523
e muzi 2238
e Zeny 2 285
e Predproduktivny vek (0-14) spolu 823
e Produktivny vek (15-54) zeny 1327
e Produktivny vek (15-59) muzi 1530
e Poproduktivny vek (55 Z, 60 M) 843

Kroku 2010 sa predpoklada pokracovanie suasného celostatneho trendu zniZzovania
prirodzeného prirastku obyvatelstva, ¢o sa prejavi znizovanim podielu pred produktivheho
obyvatelstva a narastom podielu po produktivheho obyvatel'stva.

Suc€asna priazniva vekova Struktura obyvatelstva (63 % obyvatelstvo v ekonomicky
aktivnom veku) bude mat dopad i na socialno-ekonomicky vyvoj. Vekovu Strukturu
priaznivo ovplyvni reprodukcia obyvatelstva a zaroven v nasledujucich rokoch vyvola:

e poziadavky na vystavbu réznych zariadeni obCianskej vybavenosti a bytov,
e vytvaranie novych pracovnych prilezitosti,

e zvySené poziadavky na kapacity zariadeni pre déchodcov.

1.1.3 Klimatické podmienky

Klimatické podmienky Strazskeho su dané geografickou polohou mesta, ktoré lezi vo
vychodnej Casti Slovenska v oblasti mierne teplého klimatického pasma . Priemerna ro¢na
teplota sa pohybuje v rozsahu od 7 do 13°C.

NajchladnejSim mesiacom je januar, kedy sa priemerné teploty pohybuju od -3 do -5°C.
Najteplejsi je mesiac jul s priemernymi teplotami od 19 do 26°C.

Z hladiska zrazkovych pomerov patri Strazske do horsko-pevninskej klimatickej oblasti.
Priemerny ro€ny uhrn zrazok je cca 700 mm. Priemerny pocet dni so snehovou prikryvkou
dosahuje maximum v januari 20 a minimum v mesiaci oktéber 0,5 a april 1,5 dfia. Ro¢ny
priemer je 71 dni.

Priemerna vlhkost vzduchu sa pohybuje od 75 do 80 %. V aprili az septembri sa
pohybuje okolo 73%. Maximum relativnej vihkosti pripada na november - januar 84 - 85%.

Zakladné charakteristické udaje o vonkajSich teplotach a pocte vykurovacich dni pre
lokalitu Strazske su uvedené v nasledovnom prehlade.
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e Pocet dennostupriov 20-ro€ny priemer (1987 — 2006) 3745 [K.den]
e Pocet vykurovacich dni 20-ro¢ny priemer (1987 — 2006) 218 [-]
e Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi (1987 — 2006) 2,83 [°C]
e Pocet dennostupriov v roku 2006 3630 [K.den]
e Pocet vykurovacich dni v roku 2006 210 [-]
e Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi v roku 2006 2,72 [°C]
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Graf ¢.2

Pocet dennostupinov pre lokalitu Roznava

Zdroj: SHMU Bratislava

Z vysSie uvedenych grafov vyplyva, ze pre lokalitu Strazske boli poCet dennostupriov
a priemerna vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi v roku 2006 nizSie ako 20-roCny

priemer.
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1.1.4 Legislativny ramec v oblasti zasobovania teplom

Energeticka legislativa zaznamenala v zavere roka 2004 vyznamné zmeny. Pévodny Zakon
C. 70/1998 Z. z. o energetike bol nahradeny novymi zakonmi pre podnikanie v oblasti
vyroby, prenosu a distribucie elektriny, zemného plynu atepla. Sucasne bolo prijaté
doplnenie zakona &. 276/2001 Z. z o regulacii siefovych odvetvi. Dalej je uvedeny prehlad
platnej energetickej legislativy, vratane doteraz zverejnenych rezortnych vyhlasok
a nariadeni, ktorymi sa vykonavaju prislusné energetické zakony.

e Zakon €. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach z 14. juna 2001

e Zakon €. 658/2004 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach z 26. oktdbra 2004, ktorym
sa doplna zakon €. 276/2001 Z. z.

e Zakon €. 656/2004 Z. z. o energetike z 26. oktébra 2004
o Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike z 26. oktébra 2004

e Vynos URSO é. 1/2004 z 23. augusta 2004, ktorym sa ustanovuji podrobnosti o
postupe pri regulacii cien za vyrobu a rozvod tepla a pri ur€ovani rozsahu ekonomicky
opravnenych nakladov a primeraného zisku

e Usmernenie URSO z 18.3.2005 k predkladaniu skuto&nych nakladov na dodavku tela

e Vynos URSO ¢&. 2/2004 z 31. augusta 2004, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
postupe pri regulacii cien za vyrobu, prenos, distribuciu a dodavku elektriny a pri
uréovani rozsahu ekonomicky opravnenych nakladov a primeraného zisku

e Nariadenie vlady SR €.123/2005 Z. z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla
pre fungovanie trhu s plynom

e Nariadenie vlady SR €.124/2005 Z. z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla
pre fungovanie trhu s elektrinou

e Vyhlaska MH SR €.136/2005 Z. z. z 23. marca 2005, ktorou sa ustanovuju pravidla na
vyrobu tepla a elektriny kombinovanou vyrobou tepla a elektriny

e Vyhlaska MH SR €.151/2005 Z. z. z 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje postup pri
predchadzani vzniku a odstranovani nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike

o Vyhlaska MH SR €.152/2005 Z. z. z 6. aprila 2005 o uréenom Case a o urCenej kvalite
dodavky tepla pre kone¢ného spotrebitela

e Vyhlaska MH SR ¢.154/2005 Z. z. z 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spésob
vypoctu Skody spdsobenej neopravnenym odberom elektriny

e Vyhlaska MH SR ¢.155/2005 Z. z. z 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spésob
vypoctu Skody spésobenej neopravnenym odberom plynu

e Metodické usmernenie MH SR ¢. 952/2005-200 z 15. aprila 2005, ktorym sa urCuje
postup pri tvorbe koncepcie rozvoja obci v oblasti zasobovania teplom

e Vyhlaska URSO ¢&.328/2005 Z. z. z 13. jula 2005, ktorou sa uréuje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej ucinnosti
zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla a normativne ukazovatele spotreby tepla

e Vyhlaska URSO €.630/2005 Z. z. z 20. decembra 2005, ktorou sa ustanovuje teplota
teplej uZitkovej vody na odbernom mieste, pravidla rozpocitavania mnoZstva tepla
dodaného na pripravu teplej uzitkovej vody a rozpocitavania mnozstva dodaného tepla
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1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Rozhodujuca ¢€ast bytovych domov a objektov obclianskej vybavenosti mesta Strazske je
zasobovana teplom na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody z centralneho zdroja
tepla z plynovej kotolne Mesta Strazske, ktora je v sprave spolo¢nosti Domsprav, s.r.o.
Michalovce. Styri bytové domy maju vlastni plynovu kotolfiu.

Rodinné domy (cca 98 %) su zasobované teplom z vlastnych domovych kotolni na
spalovanie zemného plynu. Asi 2 % rodinnych domov vyuZiva na vyrobu tepla iné paliva.

Priemyselnd zéna Chemko Strazske je zasobovana teplom zo zdrojov tepla, ktoré su
situované v jej areali. Vyrobené teplo sluzi vyhradne pre technologicku spotrebu a
vykurovanie objektov priemyselnej zony.

Pri koncipovani dalSieho rozvoja zasobovania teplom mesta Strazske je nutné vychadzat
z rozvojovych zamerov mesta, s prihliadnutim na histériu doterajSieho vyvoja spotreby
tepla, analyzy suc€asnych technickych a kapacitnych moznosti energetickych zdrojov
a tepelnych rozvodov, ako aj z vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti
prevadzky existujucich sustav tepelnych zariadeni.

Z metodického hfadiska su tepelné zariadenia pre vyrobu arozvod tepla rozc€lenené
do nasledovnych skupin:

e zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor,
e zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatelsky sektor,

e zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu.

V dal8ej Casti su uvedené vysledky analyzy sucasného stavu tepelnych zariadeni pre
vySSie uvedenu Strukturu konecnych spotrebitefov tepla.

1.2.1 Sustava tepelnych zariadeni Domsprav, s.r.o. Michalovce

1.2.1.1  Plynova kotolna

Ako uZ bolo uvedené rozhodujuca dodavka tepla na uzemi mesta v ramci systému CZT je
zabezpecCovana z jedného centralneho zdroja tepla.

Na zdroji tepla od roku 1997 bola spolo¢nostou Domsprav s.r.o. Michalovce vykonavana
postupna komplexna rekonstrukcia pdvodného centralneho zdroja tepla s celkovym
nainStalovanym vykonom zariadeni na vyrobu tepla 23,2 MW (z toho tlakovo nezavisla
OST s vykonom 7,0 MW ktorou dochadzalo k transformacii pary dodavanej z Chemka a.s.
Strazske na teplu vodu) na plynovu kotolfiu v tom istom stavebnom priestore.

Oproti pévodnému stavu bola zmenena kvalitativne technolégia vyroby tepla, merania,
regulacie i riadenie prevadzky zdroja tepla. Plynova kotolfia je stavebne Clenena tak ako
povodne do troch Casti s tym Ze boli vykonané viaceré stavebné upravy.

V pbévodnej Novej Casti bola stavebne upravena podlaha a 5 kusov kotlov, vyrobcu Slatina
Brno o celkovom inStalovanom vykone 9,3 MW bolo demontovanych a nahradenych 2
kusmi kotlov vyrobcu TH s.r.o. RatiSkovice o celkovom vykone oboch kotlov 4,4 MW.
V Casti Chemik boli ponechané pévodne tri rovnaké teplovodné kotly OW 200 spalujuce
zemny plyn, vyrobcu CKD Dukla o celkovom instalovanom vykone 6,9 MW.
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Celkovy instalovany vykon vSetkych piatich kotlov je 11,3 MW oproti pévodnému vykonu
6smich kotlov 16,2 MW.

V Starej Casti bola demontovana technoldgia OST a bol zruSena dodavka tepla vo forme
pary z Chemka a.s. Strazske. V tomto priestore je v suCasnosti iba lezaty zasobnikovy
ohrievaé o objeme 2500 | na pripravu TUV s prislichajicou regulaciou, meranim a
rozvodmi. Cela dodavka tu pripravenej TUV je pre nebytové objekty.

Za jednym novym kotlom bol dodatoCne nainStalovany termokondenzator na vyuZitie
citef/ného a latentného tepla spalin pre zvySenie ucinnosti vyroby tepla, predovSetkym
v sUvislosti s letnou prevadzkou a vyuzitim tepla na pripravu TUV.

Tab.¢.1 Zakladneé udaje o kotloch

Miestne oznacenie kotla K-1 K-2 K-3 K-4 K-5
Druh kotla teplovodny teplovodny teplovodny teplovodny teplovodny
i TH s.r.o. TH s.r.o. . N N
Vyrobca kotla Ratigkovice Ratigkovice CKD Dukla CKD Dukla CKD Dukla
Typ kotla THP 2900 IN THP 1500 IN OW 200 OW 200 OW 200
Vyrobné &islo kotla 453 602 3720 3722 3713
Rok vyroby kotla 1997 1999 1980 1980 1980
Menovity vykon kotla (MW) 2,9 1,5 2,3 2,3 2,3
Typ horaka APH-M45PZ| APH25PZ APH 30 PZ APH 30 PZ APH 30 PZ
Menovity vykon horaka (MW) 5,00 2,6 2,64 2,64 2,64
Garantovana ucin. kotla (%) 90 90 88 88 88

Doplnené a vymenené boli vSetky meraCe tepla a vody potrebné pre bilancovanie,
hodnotenie a obchodné meranie v plynovej kotolni s metrologickym zabezpecenim.

Cela prevadzka kotolne, dodavky tepla a TUV je riadena riadiacim systémom JOHNSON
CONTROLS. Systém je elektronicky prepojeny do centralneho dispecCerského pracoviska
spolo¢nosti Domsprav s.r.o. v Michalovciach.

1.2.1.2 Rozvody tepla

Na vystupe z kotolne je rozvod &leneny na sedem samostatnych vetiev o celkovej dizke
teplovodnych kanalov 2 050 m.

Rozvod tepla sa postupne budoval z rozvojom zdroja tepla. Prvé vetvy rozvodu tepla maju
vek viac ako 32 rokov a najmladsSie vetvy rozvodu tepla 24 rokov. Rozvody su hydraulicky
vyregulované. Niektoré trasy boli optimalizované z hfadiska skratenia rozvodu a lepSieho
vyuzitia.

Na troch vetvach rozvodu tepla je napojenych celkom 5 odovzdavacich stanic tepla,
v ktorych je zabezpeCovana regulacia parametrov vykurovacej vody a priprava teplej
uzitkovej . V tepelnych okruhoch tychto OST su samostatné vonkajSie rozvody tepla
k jednotlivym objektom spotreby s celkovou dizkou teplovodnych kanalov 920 m.

Pri havarijnych opravach rozvodov boli v prevaznej miere pouzité rozvody s tepelnou
izolaciou s €adiCovou, resp. sklenenou vinou formou rohozi obalenych hlinikovou foliou a
len v malej miere sa pri opravach pouzivalo predizolované potrubie.

VsSetky vstupy do rozvodov tepla a vystupy z rozvodov tepla su merané.

Aj ked boli uskuto€nené uvedené opatrenia na rozvodoch tepla je potrebné, vzhladom na
ich rozsiahlost, vek, technicky stav a znacnu predimenzovanost a vzhfadom na sucasnu
podstatne zniZzenu dodavku tepla v bududcnosti uvazovat so systematickou celkovou
rekonstrukciou rozvodov tepla. Aktualne informacie o rozvodoch tepla su uvedené
v nasledovnom prehfade.
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Tab.¢.2 Udaje o rozvode tepla

Por.¢. vetvy: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
65/50 65/50 50/54 65/110 125/362 150/326 65/130
80/262 80/74 65/368 100/432 200/158 150/108

Menovita svetlost /rozvinuta

dizka (mm/m): 150/404 100/136 100/432 200/386
125/436 100/40

Celkova rozv.dizka vetvy (m): 716 696 854 324 362 484 664

Vek vetvy (rok): 32 32 32 32 26 24 24

Roho$ zo sklenenej| Roho$ zo sklenenej| Roho$ zo sklenenej| Roho$ zo sklenenej| Roho$ zo sklenenej| Roho$ zo sklenenej
Roho$ zo sklenenej| alebo ¢adicovej viny| alebo ¢adiCovej viny| alebo ¢adiCovej viny| alebo ¢adi¢ovej viny| alebo ¢adicovej viny| alebo ¢adicovej viny
Druh tepelnej izolacie alebo ¢adigovej viny| s hlinikovou féliou a| s hlinikovou féliou a| s hlinikovou féliou a| s hlinikovou féliou a| s hlinikovou féliou a| s hlinikovou féliou a
s hlinikovou féliou predizolovany predizolovany predizolovany predizolovany predizolovany predizolovany
rozvod rozvod rozvod rozvod rozvod rozvod

1.2.1.3 Regulaéné stanice tepla s decentralizovanou pripravou TUV

Vo v8etkych piatich staniciach OST 1-ATS 16, OST 2-ATS 20, OST 3-ATS F2, OST 4-
Chemik 2 a OST 5-Chemik 3, ktorych spravcom je spolo¢nost Domsprav s.r.o., a ktoré su
umiestnené v samostatnych stavebnych objektoch s vonkajSimi sekundarnymi rozvodmi
tepla, boli vykonané Ciastkové rekonstrukcie technologie, doplnené meranie a regulacia a
doplnené tepelné izolacie z dovodu zvySenia spolahlivosti a hospodarnosti prevadzky
tychto zariadeni.

V troch staniciach OST 1 az OST 3 je priprava TUV technologicky zabezpe&ovana
predohrevom, pomocou protiprudovych vymennikov tepla v kombinacii s akumulaénymi
ohrievaémi. Regulacia parametrov vykurovacej vody je zabezpeCovana pomocou
trojcestnej zmieSavacej armatury a ekvitermickym regulatorom Komextherm, priCom ohrev
TUV je regulovany pomocou termostatického élena TRS 312.

Dalsie dve stanice OST 4 aOST 5 maju technolégiu pripravy TUV len pomocou
akumulacnych ohrievacov a v oboch pripadoch je merané teplo na vstupe do stanice ako aj
vSetky dalSie udaje. Transformacia tepla na vykurovanie je zabezpeCovana trojcestnou
zmieSavacou armaturou. Regulacia vykurovania je zabezpeCena ekvitermickym
regulatorom TERM Il S1, pritom ohrev TUV je regulovany pomocou termostatického &lena
TRS 312.

Technicky stav tychto stanic a k nim prisluchajucich sekundarnych rozvodov tepla je
odpovedajuci veku zariadenia a aj napriek zastaralej technoldgie v ramci pravidelného
kazdoro&ného hodnotenia hospodarnosti  prevadzky spihaju  pozadované kritéria
energetickej hospodarnosti.

1.2.1.4 Domové regulacné stanice tepla

Jedna sa o domové regulacné stanice na sidlisku (ul. Okruzna), kazdy objekt spotreby
tepla ma vlastnu stanicu umiestnenu v suteréne objektu a ich vek je cez 30 rokov.
Vykurovanie je zabezpelované priamo z vstupného rozvadzaCa cez ru€ne ovladané
uzatvaracie armatiry. Priprava TUV je pomocou akumulaéného ohrievada, ohrev je
regulovany pomocou termostatického ¢lena TRS 312. V tychto staniciach je merané teplo
na vstupe do stanice a teplo na pripravu TUV.

Technicky stav tychto stanic je odpovedajuci veku zariadenia a su zastaralé. Na tychto
staniciach neboli vykonané ziadne dodato¢né zasahy Co do zvySenia spolahlivosti a kvality
zasobovania teplom.
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1.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individualnym vykurovanim

V meste Strazske je v suCasnosti 27 bytovych domov, z toho Styri bytové domy maiju
vlastné lokalne plynové zdroje tepla. Bytovy objekt na Obchodnej ulici CH-B nie je
v suc€asnosti vykurovany. Celkovy inStalovany vykon zdrojov tepla je 0,69 MW. InStalované
vykony zdrojov tepla v €leneni po jednotlivych objektoch su uvedené v kapitole 1.6.3.1.

Vek a technicka uroven zariadeni kotolni v bytovych domoch s individualnym vykurovanim
je vo vyhovujucom stave, nakolko sa jedna o zariadenia, ktorych vek nepresahuje hranicu
troch rokov.

1.2.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre verejny sektor s individualnym vykurovanim

V roku 2006 bolo na uzemi mesta Strazske vo verejnom sektore evidovanych 3 strednych
zdrojov znecistovania ovzdu$ia a 3 malych zdrojov znecistovania ovzdus$ia. Vo vSetkych
zdrojoch tepla je ako palivo spalovany zemny plyn. Celkovy inStalovany vykon zdrojov tepla
je 3,65 MW. Instalované vykony zdrojov tepla v €leneni po jednotlivych prevadzkovatefoch
su uvedené v kapitole 1.7.2.1.

Vek atechnicka uroven zariadeni kotolni vo verejnom sektore zodpoveda obdobiu,
vystavby. Vo vacsine pripadov je uz inStalovana technolégia moralne i technicky zastarala
s nizkou ucinnostou vyroby tepla a na hranici svojej technickej Zivotnosti.

1.2.4 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor

V roku 2006 bolo na uzemi mesta Strazske v podnikatefskom sektore evidovanych 18
malych zdrojov znelistovania ovzduSia. Dominantnym palivom je zemny plyn, dalSimi
palivami su drevo a propan - butan. Celkovy inStalovany vykon zdrojov tepla je 2,04 MW.
InStalované vykony zdrojov tepla v €leneni po jednotlivych prevadzkovatefoch su uvedené
v kapitole 1.7.3.1.

Vek atechnicka uroven zariadeni na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor je rézna a
zodpoveda obdobiu, v ktorom bola realizovana vystavba tychto zdrojov tepla. Postupne
v8ak dochadza k rekonstrukciam a modernizacii tychto zariadeni.

1.2.5 Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu

Individualna bytova vystavby (rodinné domy) je koncentrovana v centralnej Casti mesta,
pozdiz Mierovej ulice a v Krivostanoch. V meste je v sugasnosti 423 rodinnych domov,
ktoré su zasobované teplom z vlastnych kotolni prevazne na spalovanie zemného plynu
Vek atechnicka uroven lokalnych zdrojov tepla situovanych v jednotlivych rodinnych
domoch zodpoveda obdobiu, v ktorom boli jednotlivé rodinné domy postavené.

1.2.6 Zariadenia na vyrobu tepla v priemyselnej zéne

Dominantnym vyrobcom tepla v priemyselnej zone je Energetika, s.r.o., ktory prevadzkuje
zdroj tepla Pomocna vyhrevia s celkovym instalovanym tepelnym vykonom 80 MW.
Teplaren TP-2 s celkovym instalovanym tepelnym vykonom 333,6 MW je od roku 2004
mimo prevadzky. Distribucia tepla v ramci priemyselnej zony je zabezpeCena primarnymi
parnymi rozvodmi tepla tlakovych trovni 3,5; 2,0; 1,2 a 0,5 MPa. Celkovy dizka rozvodov
predstavuje viac ako 27 km.
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Dalsimi dodavatelmi tepla do tejto distribuénej siete su Diakol, s.r.o., ktory prevadzkuje
Spalovriu odplynov z vyroby formaldehydu a Hnojiva Duslo, s.r.o. prevadzkujuci Vyrobriu
kyseliny dusi¢nej KD-2.

V ramci priemyselnej zény sa od centralnej distribuénej siete odpojili Chemstro, a.s., IEG
Gastro, s.r.o., Zelma, a.s. a ZTR, s.r.o.. Tieto subjekty su v su€asnosti zasobované teplom
z vlastnych lokalnych plynovych zdrojov tepla.

Teplo vyrobené v priemyselnej zéne je dodavané vyluCne do objektov, ktoré su
v priemyselnom areali. Dodavka tepla do bytovych domov a objektov obcianskej
vybavenosti uz v sucasnosti nie je realizovana, preto zdroje tepla, ktoré su situované
v priemyselnej zone nie su predmetom dalSej analyzy.

1.2.7 Odpajanie objektov spotreby od sustavy CZT

Dodavka tepla zo systému CZT ma za obdobie poslednych desat rokov klesajucu
tendenciu, v désledku vykonanych racionalizaénych opatreni (hlavne regulacia parametrov
vykurovacej vody a regulacia ohrevu TUV) a taktieZ z dévodu odpojenia sa niektorych
objektov spotreby tepla od centralnej dodavky tepla.

V uvedenom obdobi sa od systému CZT odpojili nebytové objekty Regena, Dom
déchodcov, Materska Skola, Jednota, Dom sluzieb, Otex a Styri bytové domy, do ktorych je
v suCasnosti zabezpeCovana dodavka tepla zich vlastnych lokalnych zdrojov tepla,
v ktorych je ako palivo spalovany zemny plyn.

Dodavka tepla v roku 1996 prepocitana na dennostupne predstavovala 70 186 GJ, avSak
v roku 2006 to bolo len 32 516 GJ, Co predstavuje pokles dodavky zo systému CZT o viac
ako 53%, na ¢om sa vyrazne podpisalo odpojenie viacerych objektov spotreby tepla.

1.3 Analyza spotreby paliva, vyroby a distribucie tepla

V tejto Casti spravy su analyzované vybrané ukazovatele vyroby, rozvodu a dodavky tepla,
ktoré vyjadruju dosahovanu uroven energetickej hospodarnosti jednotlivych Casti sustav
tepelnych zariadeni. Analyzované su prevadzkové udaje za obdobie Styroch rokov 2003
az 2006.

Aktualna situatna schéma zasobovania teplom z plynovej kotolne Mesta Strazske
a analyzované skutoCne prevadzkové udaje vyroby, rozvodu a spotreby tepla vykazaneé
prevadzkovatelom kotolne, dodavatefom tepla Domsprav s.r.o. Michalovce v rokoch 2003
az 2006 su uvedené na nasledujucich stranach.
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Spotreba paliva

Skuto€na a prepocitana spotreba paliva — ZP v jednotlivych sledovanych rokoch je

uvedena v nasledujucom grafe.
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Graf ¢.3 Vyvoj skutoénej a prepoc€itanej spotreby ZP na priemerné dennostupne
ZniZzovanie spotreby ZP suvisi predovSetkym so znizovanim odberu tepla vplyvom
vykonanych racionalizacnych opatreni na strane spotreby a v neposlednom rade z dévodu
zruSenia dodavky tepla pre niektoré nebytové objekty resp. jej obmedzenia (kulturno
spolo€ensky objekt).

Vyroba tepla

Vyvoj mnozstva vyrobeného tepla za jednotlivé porovnavané
v nasledovnom grafe

roky je znazorneny
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Graf 6.4 Skuto€ne vyrobené a prepocitane teplo v rokoch 2003 az 2006

Ro¢né mnozZstvo vyrobeného tepla ma za hodnotené obdobie klesajuci trend, ktory je
vysledkom zniZzovania odberu tepla na odbernych miestach, ale aj odpajanim sa objektov
od systému CZT.
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Priemerna ro€na ucéinnost’ vyroby tepla

Prehlad dosahovanej priemernej roCnej prevadzkovej ucinnosti vyroby tepla v kotolni je
uvedeny v nasledujucom grafe.
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Graf 8.5 Priemerna roéna ucinnost’ vyroby tepla

Dosahovana roéna uéinnost vyroby tepla spifia ukazovatel energetickej uginnosti vyroby
tepla pre dany typ kotlov urCenej vyhlaskou URSO ¢.328/2005 Z.z.

V roku 2005 bol za jednym kotlom nainstalovany termokondenzator vyuzivajuci citefné
a latentné teplo spalin. Vyroba tepla termokondenzatorom v roku 2006 bola 1215,5 GJ
tepla, €o predstavovalo 3,4% podiel k celkovému vyrobenému teplu.

Rozvody tepla

Z kotolne je dodavané teplo vo forme teplej vody ktoré je nasledne transformované na
parametre vykurovacej vody v jednotlivych tlakovo zavislych OST, okrem jednej vetvy
rozvodu tepla, z ktorej sa uskutoCriuje dodavka tepla pre nebytové objekty (Posta. Policia,
LDCH, U2, U3,). Pre tieto nebytové objekty je priprava TUV, ako aj regulacia parametrov
vykurovacej vody zabezpecCovana priamo v kotolni.

Teplota vstupnej vody do rozvodu tepla je cca 60°C celorocne aj v letnom obdobi z dévodu,
aby bola zabezpec€ena priprava TUV v odovzdavacich staniciach tepla.

Velkost podielu skuto€nych celkovych strat, vyjadrena v % z mnozZstva tepla vstupujuceho
do rozvodu tepla v jednotlivych hodnotenych rokoch je zobrazena v nasledujucom grafe.
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Graf 6.6 Podielové straty tepla v rozvodoch tepla a teplo na vstupe do rozvodu
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Rozhodujuce mnoZstvo tepla vystupujuce z rozvodu tepla je transformované a vyuzivané
na pripravu TUV v OST &. 1 az &. 5, ktoré su v sprave Domsprav s.r.o.. Z tychto OST je
potom teplo distribuované sekundarnymi rozvodmi tepla k jednotlivym odberatelom tepla.
Mnozstvo tepla, ktoré vstupuje do OST a podielové straty tepla v sekundarnych rozvodoch
su uvedené v nasledovnych grafoch.
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Graf é.7 Vyvoj skutocnej a prepocitanej dodavky tepla do OST v spave DOMSPRAV s.r.o.
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Graf é.8 Straty tepla v sekundarnych rozvod. tepla v okruhoch OST v sprave DOMSPRAV s.r.o.

Zo znizovanim dodavky tepla sa existujuce rozvody tepla, ktoré boli naprojektované
na podstatne vyssSiu dodavku tepla sa v sucasnosti stali znacne predimenzované
a narast strat suvisi hlavne s odpajanim sa odberatelov od dodavky tepla. Je
predpoklad, ze tieto straty s odpajanim sa odberatelov tepla od centralnej dodavky
tepla budu nad'alej narastat’.

Maximalna z hladiska hospodarnosti akceptovatelna strata v rozvode tepla podla vyhlasky
URSO ¢€.328/2005 Z.z. pre dany druh rozvodu tepla je max. 6 %.
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1.3.1.1  Analyza spotreby tepla na pripravu TUV a spotreby TUV v OST v sprave
Domsprav s.r.o.
Merna spotreba tepla na pripravu TUV

V sledovanych rokoch merna spotreba tepla na pripravu TUV ma priaznivy priebeh ako je
uvedené v nasledovnom grafe.
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Graf &.9 Merna spotreba tepla na pripravu TUV v OST v sprave Domsprav s.r.o.

Normativny ukazovatel' spotreby tepla na pripravu teplej Uzitkovej vody v OST, ktore su
v sprave Domsprav s.r.o. t.j. priprava TUV mimo miesta spotreby podfa vyhlasky URSO
&.328/2005 Z.z. je 0,30 GJ/m*.

Spotreba tepla v TUV a mnozstva TUV

Analyza spotreby tepla v TUV a mnozstva TUV za OST v sprave Domsprav s.r.o., z ktorych
je dodavana TUV pre bytové objekty vo vazbe na osobu a rok je uvedena v nasledovnom
grafe.
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Graf &.10 Spotreba tepla a mnozstva TUV na osobu a rok

Za sledované obdobie doslo k vyraznému poklesu priemernej spotreby TUV na osobu a
rok.
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1.4 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpeCovana dodavka tepla zo
systému CZT, a kde dodavatel alebo odberatel rozpocitava mnozstvo tepla koneénému
spotrebitelovi.

Analyzovanych bolo celkom 22 bytovych objektov s celkovym poctom 712 bytov, v ktorych
byva 1 997 obyvatefov. Odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuju
rozpoCitavanie tepla koneCnym spotrebitelom su Domsprav, s.r.o. Michalovce
(15 objektov), OSBD Michalovce (6 objektov) a Mesto Strazske v zastupeni Domsprav,
s.r.o. Michalovce (1 objekt).

Struktura odberatelov tepla podla poétu bytovych objektov a podla mnoZstva dodaného
tepla v roku 2006 je znazornena v nasledujucich grafoch.
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Struktara odberatelov tepla podra Graf &.12 Struktara odberatelov tepla podra

fé&.11
Graf ¢ poctu bytovych objektov mnozstva dodaného tepla

1.4.1 Zakladné udaje o bytovych objektoch

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej naro€nosti na
spotrebu tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych
podmienok hlavne vlastnostami stavebnych konStrukcii, z ktorych su jednotlivé bytove
objekty postavené a taktiez technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych zariadeni
v objekte.

1.4.2 Charakteristika stavebnych sustav bytovych objektov

Skuto€né tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konStrukcii (tepelny odpor, sucinitele
prechodu tepla) su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych su postavené
bytové objekty.

Analyzované bytové objekty v meste Strazske boli postavené v rozmedzi rokov 1969 az
1987.

Bytové objekty boli postavené v 4 réznych stavebnych sustavach, Najviac bytovych
objektov bolo odovzdanych do uzZivania pred rokom 1980 (cca 64 %).
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Struktdra bytovych objektov podla roku odovzdania do uZivania a podla realizovanych
stavebnych sustav je uvedena v nasledujucich grafoch.
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Struktara bytovych objektov podra roku — Struktira bytovych objektov podra

Graf ¢.13
odovzdania do uzivania realizovanych stavebnych sustav

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych stavebnych sustav
odrazaju technicku uroven v Case ich navrhu a realizacie.

narocnost maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované po roku 1985.

Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie, uréené vyhlaskou Uradu pre
regulaciu sietovych odvetvi €. 328/2005 Z. z. pre stavebné sustavy, z ktorych su
realizované bytové domy v meste Strazske su znazornené v nasledujucom grafe.
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Graf¢.15  Normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektoch podla stavebnych sutav

1.4.3 Charakteristika vykurovacich sustav v bytovych objektoch

Do vykurovacej sustavy bytovych objektov su zahrnuté vSetky vnutorné rozvody tepla
v objekte, uzatvaracie a regulacné armatury a vykurovacie telesa.

Zakladnymi racionalizanymi prvkami, ktorych instalacia vo velkej miere ovplyviuje
spotrebu tepla v objekte, a ktoré su nevyhnutné na hospodarnu prevadzku vykurovania su:
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1.) Regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy

Hydraulické vyregulovanie sustavy tepelnych zariadeni za odbernym miestom v spojeni
s vyuzitim termoregulacnych ventilov vyrazne ovplyviiuje mieru hospodarnosti
vykurovania bytovych objektov. V meste Strazske je vykonané hydraulické vykurovanie
vo vSetkych bytovych domoch. Slovensky priemer realizacie je 56,8 %.

2.) Termoregula¢né ventily, umoznujuce zohladnovat tepelné zisky v miestnostiach, kde su
nainstalované a umoznuju individualny pristup konecnych spotrebitelov (vlastnikov,
najomcov bytov) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie.

Termoregulacné ventily na vykurovacich telesach su velmi délezitym prvkom
racionalizacie spotreby tepla na vykurovanie bytov. V suCasnosti su vSetky bytové
objekty v Strazskom vybavené termoregulaénymi ventilmi. V ramci Slovenska je to 45
%, ale napr. v Banskobystrickom kraji 74,3 %, Nitrianskom kraji 83.5 %, KoSickom kraji
69 %, v PreSovskom kraji 69,9 %.

3.) Pomerové rozdelovaCe vykurovacich nakladov inStalované na vykurovacich telesach,
ktoré predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej koneény spotrebitel dostava informaciu
0 svojom spravani.

V meste Strazske su vo vSetkych bytovych domoch na vykurovacich telesach osadené
pomerové rozdelovaCe vykurovacich nakladov. V ramci Slovenska je to 38,4 %, ale
napr. v Nitrianskom kraji 65,4 %, KoSickom kraji 48,5, v PreSovskom kraji 50,6 %.
Povinnost' ich inStalacie podla zakona 657/2004 Z. z. je ur€ena obligatérne a jej plnenie
je podmienené rozhodnutim konecnych spotrebitefov.

Podla zakona €. 657/2004 Z. z. § 16 ods.1 je dodavatel, ktory rozpocCitava mnozstvo
dodaného tepla konecnému spotrebitefovi alebo odberatel, ktory rozpocitava mnozstvo
dodaného tepla konec¢nému spotrebitelovi povinny zabezpecit dodavku tepla v urCenom
Case a v urCenej kvalite a za schvalenu alebo uréenu cenu.

Aby sa vytvorili technické predpoklady pre zabezpecenie tejto povinnosti zo zakona je
nevyhnutné, aby odberatel tepla v su€innosti s koneCnymi spotrebitefmi tepla zabezpedil
realizaciu vysSie uvedenych racionalizaCnych opatreni, pretoZze spravne vykonané
hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, kvalitha regulacia spotreby tepla
(termoregulaéné ventily), racionalne spravanie sa koneCnych spotrebitelov a moznost
rozucCtovania nakladov podla skutoCnej spotreby v byte v rozhodujucej miere ovplyvruju
celkovu spotrebu tepla na vykurovanie.

1.4.4 Analyza spotreby tepla na vykurovanie

Za sledované obdobie rokov 2003 az 2006 dosSlo k znizeniu spotreby tepla na vykurovanie
v hodnotenych objektoch o0 15,8%. ZvySovanie ceny tepla vyvolalo podnet na zniZovanie
spotreby tepla, ktora sa dosiahla prevazne realizaciou racionalizacnych opatreniami
vykonavanymi odberatemi tepla a optimalizovanim dodavky tepla na vykurovanie
dodavatelom tepla.

Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitany na 20 ro¢ny priemerny
pocCet dennostupriov za obdobie rokov 2003 az 2006 je znazorneny v nasledujucom grafe.
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Graf¢.16  Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitanej na priemerné dennostupne

Dalsie znizovanie spotreby tepla v bytovych objektoch je podmienené cielavedomou
realizaciou zateplovania obvodovych konstrukcii a vymenou okien.

1.4.5 Analyza dosahovanych mernych spotrieb tepla na vykurovanie

Dosahované merné spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov koreSponduju s typom
stavebnej sustavy ahlavne s uroviiou arozsahom vykonanych opatreni v ramci
energetického manazérstva jednotlivymi odberatelmi tepla.

Skuto&na dosiahnutd merna spotreba tepla na vykurovanie v roku 2006 po jednotlivych
stavebnych sustavach, v ktorych su realizované bytové objekty v meste Strazske v kWh na
1 m? mernej plochy je uvedena v nasledujicom grafe.
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Graf ¢.17 Merné spotreby tepla na vykurovanie po jednotlivych stavebnych stustavach v roku 2006

Zakladné udaje o dodavke a spotrebe tepla v bytovych objektoch a vyvoj mernych spotrieb
tepla na vykurovanie za obdobie rokov 2003 az 2006 su uvedené v nasledujucej tabulke
a grafoch.
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1.5 Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi mesta a ich podiel na
zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

1.5.1 Zasobovanie zemnym plynom

Mesto je pripojené na velmi vysokotlaky dialkovy plynovod (VVTL) Hradisska Molva —
Strazske — Humenné DN 300, PN 6,4 MPa. Trasa plynovodu vedie zo zapadu na sever
mesta vedla ZelezniCnej trate. Z tohto plynovodu je VVTL pripojkou DN 100 napojena
reguladna stanica o vykone 6 000m®/h, ktora zabezpeduje dodavku zemného plynu do
mesta. Rozvod plynu v meste je prevedeny ako strednotlakovy PN 0,1 MPa o parametroch
potrubia DN 50 az DN 300.

Pre systém CZT v meste je ako palivo pre vyrobu tepla pouzivany vyluéne zemny plyn.

Bytové domy, zariadenia obCianskej vybavenosti a Ciasto¢ne priemyselné objekty, ktoré nie
su zasobované teplom zo systému CZT su taktiez vyluCne zasobované z lokalnych
plynovych zdrojov tepla.

V individualnej bytovej vystavbe az 98% rodinnych domov je zasobovanych teplom pre UK
a TUV z vlastnych domovych kotolni na spalovanie zemného plynu.

1.5.2 Zasobovanie elektrickou energiou

Mesto Strazske je zasobované elektrickou energiou z22 kV VN vedenia €. 267
s napojenim na ES Michalovce a ES Humenné. Juzne od Strazskeho je inStalovana
nadradena 220/110 kV , 200 MVA transformovna, do ktorej su zaustené nasledujuce
vedenia:

e 2x220kV v.C.071/285 Vojany — Vola — LemeSany

e 2x110kV v.C.6719/6720 Vola — Vranov (6719) — Michalovce (6720)
e 1x110kV v.C. 6842 Vola — Buk6za Vranov — LemeSany

e 2x110kV v.C. 6875/6876 Vola — Chemko Strazske

e 2x110kV v.C. 6843/6844 Vola — Chemlon Humenné

e 2x110kV v.C. 6837/6602 Vola — Lozin — VSTP | — Vojany

e 2x110kV v.8.6615/6616 Vola — Humenné

Severne od zastavaneho uzemia mesta Strazske je instalovana 110/22/6 kV transformovna
zasobujuca elektrickou energiou Chemko a.s. Strazske. Uzemim mesta prechadzaju aj
3 dvojité 110 kV vedenia pre napajanie 110/22/6 kV transformovni v aredli Chemko a.s.
Strazske.

RieSené Uuzemie mesta je zasobované elektrickou energiou z 24 ks transformatorovych
stanic. Jednotlivi odberatelia su napgjany z22/0,4 kV transformatorovych stanic
prostrednictvom vonkaj$ich sekundarnych rozvodov vodiémi AlFe6 na beténovych stipoch
a 1 kV kablami ulozenymi v zemi.
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1.5.3 Obnovitelné zdroje energie

Vyuzitie obnovitefnych a druhotnych zdrojov energie patri k hlavnym cielom zlepSenia
zivotného prostredia a zlepSenia energetickej samostatnosti rieSeného Uzemia.
Perspektivou moderného zasobovania teplom je vyuzivanie obnovitefnych zdrojov ako su
drevny odpad, slama, bioplyn a pod.

Analyza vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie vratane biomasy v meste Strazske
a potencialne vyuzitie pre zabezpelenie dodavky tepla na uzemi mesta bude podrobne
vykonana v kapitole 1.8.

1.6 Analyza su€asného stavu zabezpecCovania vyroby tepla s dopadom na
Zivotné prostredie

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojena produkcia
znecistujucich latok. Ich mnozstvo je dané technoldgiou spalovania, typom kotla
a technickym stavom kotla, pouzitym palivom ako aj technolégiou na zachytavanie emisii.
Posudenie vplyvu jestvujucich energetickych zdrojov na znecistovanie ovzdusSia vychadza z
dikcie Zakona &. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia a Vyhlasky MZP SR &. 706/2002 Z. z.
o zdrojoch  zneCistovania ovzduSia, emisnych limitov, technickych poZziadavkach
a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, zozname znecistujucich latok a kategorizacii
zdroja.

Oblast’ stredného Zemplina patri podla vyhlasky €. 112/1993 Z.z. medzi zatazené Uuzemia
SR vyZzadujuce osobitnu ochranu ovzdu$ia. V oblasti Zemplina ide o uzemie v trojuholniku
miest Vranov — Strazske — Humenné, ktoré zahfria aj katastralne uzemie mesta Strazske.

Kvalita ovzduSia na uzemi mesta a v jeho okoli je okrem iného negativne ovplyviiovana
produkciou tuhych znecistujucich latok a plynnych emisii pochadzajucich z energetickych
zdrojov, ktoré su situované v areali Chemka.

Na zaklade spotreby paliv potrebnych na zabezpecenie vyroby a dodavky tepla v roku
2006, bola vykona analyza dopadu emisii na Zivotné prostredie a produkciu CO..

Vstupné udaje o spotrebe paliv, emisie latok znecistujucich ovzdusSie a produkcii CO;
v meste StraZzske su uvedené v nasledujucej tabulke a grafe.

Tab.¢.5 Spotreby paliva a emitované znecistujuce latky do ovzdusia v roku 2006

Spotreba paliva pre zabezpecenie vyroby a dodavky tepla

Zemny plyn | Uhlie (HU+CU) Koks Drevo Propan-butan El. energia

(m®) (t) (t) (t) (m®) (MWh)
17 247 654 105 16 000

Emisie latok znecist'ujucich ovzdusie a produkcia CO,

Tuhé latky SO, NO, CO CH, CO,

(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)

1,7 0,1 33,5 5,6 1,2 34 224,2
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Graf ¢.20 Emisie znecist'ujucich latok a produkcia CO, z paliva potrebného na zabezpecenie
vyroby a dodavky tepla do ovzdusia

Pri vypocte emisii znecistujucich latok do ovzduSia sa v pripade biomasy (dreva) uplatnil
emisny faktor 0 CO./TJ na zaklade Rozhodnutia Komisie z 29.januara 2004, ktorym sa
zavadzaju usmernenia pre monitorovanie a podavanie sprav o emisiach sklenikovych
plynov podla smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2003/87/ES.

1.7 Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie
potencialu uspor

1.7.1 Stanovenie potencialu uspor v sustave tepelnych zariadeni CZT
Domsprayv, s.r.o. Michalovce

V tejto kapitole je rieSena energeticka bilancia po jednotlivych Castiach sustavach tepelnych
zariadeni so stanovenim potencialu uspor z vyroby, distribucie tepla a spotreby tepla a TUV
v bytovych a nebytovych objektoch.

1.7.1.1 Stanovenie potencialu uspor z vyroby a distribucie tepla po odberné
miesto zo sustav CZT

Stanovenie potencialu uspor bolo vykonané v ¢leneni:
e vyroba tepla,

e distribucia tepla.

Potencial uspor pri vyrobe a distribucii tepla bol stanovovany na zaklade individualneho
posudenia sucCasnej technickej urovne =zariadenia ajeho akceptovatelnej miere
hospodarnosti pri ur€ovani ukazovatelov urovne vyroby a rozvodu tepla a porovnavany so
skutoCne dosahovanou uroviiou tychto zariadeni pri prevadzke vroku 2006. Takto
stanoveny potencial uspor okruhy bol prepocitavany do tepla v palive.
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Pri stanoveni potencialu uspor z vyroby tepla bolo uvazované so zmenou systému pripravy
TUV vybudovanim domovych odovzdavacich stanic na pripravu TUV v objektoch spotreby
TUV.

Potencial uspor z distribucie tepla vychadza z predpokladu realizacie rekonstrukcie
jestvujucich rozvodov tepla a optimalizacie tras jednotlivych vetiev rozvodu tepla.
Predpokladany potencial uspor tepla z vyroby a distribucie tepla prepocitany do tepla
v palive je uvedeny v nasledujucej tabufke:

Tab. ¢. 6 Potencial uspor tepla z vyroby a distribucie tepla po odberné miesto

Teplo v palive v referenénom roku 2006: 39 902 GJ

S . : . | Zmenasystému | .. ., .

Cast sustavy tepelnych zariadeni pripravy TUV Distribucia tepla
Potencial uspor (GJ) 340 755
Potencial uspor prepogitany |(GJ) 391 868

do tepla v palive (%) 0,98 217

1.7.1.2 Energeticka bilancia spotreby tepla a stanovenie potencialu uspor
v bytovych a nebytovych objektoch

Spésob stanovenia potencialu uspor zo spotreby tepla na vykurovanie bytovych
a nebytovych objektov

Potencial uspor tepla na vykurovanie bytovych objektov, v ktorych nie su nainstalované
racionalizaCné prvky a nie su zateplené, bol rozdeleny na:

e potencial racionalizaCnymi opatreniami (TRV, zdénovou regulaciou) a spdsobom
uzivania (vzhfadom na spotrebu tepla v objekte),

e potencial ziskany zateplenim objektu.

Potencialne uspory tepla boli stanovené ako rozdiel medzi skuto¢nou spotrebou tepla na
vykurovanie v roku 2006, prepocitanou na 20-roCny priemer dennostupriov a stanovenym
normativom potreby tepla na vykurovanie pre dany typ stavebnej sustavy, resp.
normativom pre zatepleny objekt v sulade s teplotechnickou normou.

Potencial uspor tepla na vykurovanie nebytovych objektov, ktoré nie su opatrené
racionalizaCnymi prvkami a nie su zateplené, bol vypocitany ako rozdiel medzi skuto€nou
spotrebou tepla na vykurovanie vroku 2006 prepocitanou na 20-roCny priemer
dennostuprfiov a stanovenym normativom. Normativne potreby tepla na vykurovanie
vychadzali z kfuCovych Cisel spotrieb energie a su rozdelené na objekty, podla uzivania:

e Skoly stredné

e Skoly zakladné

e materské Skoly

e administrativne budovy

e budovy pre kulturu a osvetu

e obchody

e sklady
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Celkovy potencial uspor tepla na vykurovanie objektov spotreby je ¢leneny na potencial
uspor racionalizatnymi opatreniami (TRV, zoénovou regulaciou), spdsobom uZzivania
(vzhfadom na spotrebu tepla v objekte) a potencial ziskany zateplenim objektu.

Takto stanovovany potencial uspor za jednotlivé bytové a nebytové objekty je uvedeny za
prislusny tepelny okruh zdroja tepla, zktorého je zabezpeCovana dodavka tepla,
Strukturovany na sumarne udaje za jednotlivych spravcov bytofondu na tepelnom okruhu,
dalej sumarne za bytové objekty spolu, za nebytové objekty spolu a nakoniec spolu za cely
tepelny okruh.

Stanovenie potencialu uspor z pripravy, distribticie a dodavky TUV do bytovych
a nebytovych objektov

Stanovenie potencialu Uspor tepla z pripravy, distribicie a spotreby TUV bol stanoveny po
jednotlivych tepelnych okruhoch plynovych kotolni, z ktorych je zabezpeCovana dodavka
TUV, vzhladom na sp&sob pripravy a miesta spotreby TUV pre bytové a nebytové objekty.

Pre stanovenie Uspor tepla na pripravu a dodavku TUV do bytovych objektov, realizaciou
zhospodarnenia bola stanovena poziadavka mernej potreby tepla na pripravu, distribuciu
a spotrebu TUV na trovni 0,31 GJ/m® (v tom je uvaZzovana aj strata tepla distribticiou TUV).

Pre stanovenie Uspor tepla na pripravu adodavku TUV do nebytovych objektov,
realizaciou zhospodarnenia bola stanovena poziadavka mernej potreby tepla na
pripravu, distriblciu a spotrebu TUV na trovni 0,41 GJ/m?.

Potencial Uspor tepla z dodavky TUV za jednotlivé objekty spotreby (bytové, nebytové)
v tepelnom okruhu, uvadzany v prilohe spravy ,Energeticka bilancia spotreby tepla
a stanovenie potencialu uspor v bytovych a nebytovych objektoch v ¢leneni podla
jednotlivych tepelnych okruhoch® ma iba informativny charakter. Smerodajnym v prisluSnom
tepelnom okruhu je potencial uspor tepla stanoveny z celkovych udajov spotreby tepla
v TUV a mnozstva spotrebovanej TUV v okruhu dodavky TUV. To vsetko z dévodu, aby
boli eliminované hodnoty objektov spotreby TUV, v ktorych je merna spotreba tepla v TUV
nizdia ako pozadovany ukazovatel. Dalej aj vzhladom ktomu, Ze ukazovatele mernej
potreby tepla na pripravu a distriblciu TUV su stanovené pre cely tepelny okruh, bez
ohl'adu na spotrebu TUV v jednotlivych objektoch.

Suhrnné udaje potencialu uspor v bytovych av nebytovych objektoch zo spotreby
tepla na vykurovanie, pripravu a distribuciu TUV su uvedené v nasledovnych tabulkach
a grafoch.
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Tab.c.8 Potencial uspor v nebytovych objektoch zo spotreby tepla na vykurovanie, pripravu
a distribuciu TUV

Bilan¢né udaje (r.2006) Potencial uspor
Teplo na vykurovanie Tepla uzitkova | Racionalizaénymi opatreniami (TRV,
Pocet 85.051' P v voda PRV) a prevadzkou Zateplenim
) . . : jem . ~ obvodovych
Odberatel tepla Nazov objektu objekt. (V) merna spotreba UK na stavebnych Spolu
spotr. [~ priemerné TUvV Spolu Konstrukcii
£ NE dennostupne
< = a
3 2. £5 3 o o 9 9
m GJ =% =5 GJ m’. GJ % GJ GJ % GJ % GJ %
Chemko Strazske Hotel Chemik 1 4223 877 58 16 558 1861 210 23 0 210 14 142 16 352| 241
CVC Duha 1 1850 407 61 17 9 68 170 4 0 170 40 75 18 245| 571
Chemik 2- jedaler 1 1155 232 56 15 72 226 49 21 0 49 16 39 16 88| 28,4
. Materska skola 1 1573 324 57 16 0 0 0 00 0 0 00 105 32 105 31,5
Mesto StraZzske
Mestky drad 1 3014 707 65 18 0 0 213 29 0 213 29 164 23 377 51,8
OD Laborec 1 2664 564 59 16 0 0 143 25 0 143 25 90 15 233| 401
Spolu 5| 10256| 2234 61 17 81 294 575 25 0 575 24 473 21| 1048| 44,0
N LDCH I. 1 1102 220 56 15 0 0 71| 31,0 0 71| 31,0 36 16 107| 47,2
NsP S.Kukuru
Michalovce LDCH II. 1 1368 345 70 19 0 0 162] 46 0 162] 46 44| 12|  206| 57,9
Spolu 2 2470 566 64 18 0 0 233 40 0 233 40 80 14 131| 53,7
OoPZ Michalovce AB 1 2122 422 55 15 0 0 72| 17,0 0 72| 17,0 115 26 187| 43,0
Slov. Posta AB 1 1505 309 57 16 0 0 61 19 0 61 19 82 26 143| 44,9
CELKOM 10| 20576 4408 60 16 639| 2155 1151 25 0| 1151 22 892 20| 2043| 39,5
892 GJ; 44%
1151 GJ; 56%
B UK BTUV 0O Zateplenie
Graf ¢.22 Potencial uspor v nebytovych objektoch zo spotreby tepla na vykurovanie,

pripravu a distribtciu TUV v meste Strazske

1.7.1.3 Sumarizacia potencialu uspor
Energetické bilancie so stanovenim potencialu uspor boli uréené:

e na strane spotreby tepla na vykurovanie, spotreby tepla v TUV bytovych
a nebytovych objektov,

e z vyroby a distribucie tepla po odberné miesta.

Celkovy potencial uspor v bytovych a nebytovych objektoch zo spotreby tepla na
vykurovanie a tepla v TUV je uvedeny v nasledovnej tabulke.
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Tab.c.9 Potencial uspor v bytovych a nebytovych objektoch zo spotreby tepla na
vykurovanie, pripravu a distribuciu TUV v meste Strazske

Bilan¢né udaje (r.2006) Potencial uspor
Racionaliza¢nymi opatreniami (TRV, PRV) a Zatepleni
Pocet prevadzkou atep en'|m
Objekty objekt. | Teplo na UK|Teplov TUV[ . ] obvodovych Spolu
UK na priememé TUV Spolu stavebnych
dennostupne P konstrukcii
GJ GJ GJ % GJ GJ % GJ % GJ %

Bytové objekty 22 15378 8194 90| 0,6 85 175| 0,7 3849 25,0| 4024|171
Nebytové objekty 10 4 408 639 1151| 25,0 0] 1151 22,0 892| 20,0| 2043| 39,5
CELKOM 32 19 786 8833 1241 6,3 85| 1326 4,6/ 4741 24,00 6067 21,2

Celkovy potencial uspor tepla z vyroby, distribticie a spotreby tepla na UK a TUV vyjadreny
do tepla v palive je uvedeny v nasledovnej tabulke.

Tab.¢.10 Celkovy potencial uspor tepla vyjadreny do tepla v palive

Teplo v palive v referenénom roku 2006: 39 902 GJ

o , . . | Zmena systému e Spotreba tepla

Cast sustavy tepelnych zariadeni oripravy TUV Distribucia tepla na UK a TUV Celkom
Potencial uspor (GJ) 340 755 6 067 7 162
Potencial uspor prepoéitany |(GJ) 391 868 7264 8523
do tepla v palive (%) 0,98 2,17 18,20 21,36

Na zdaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie sustavy tepelnych
zariadeni dodavatela tepla (zariadenia na vyrobu, rozvod a spotrebu tepla) na uzemi
mesta, z ktorych je zabezpeCovana centralna dodavka tepla, a kde dodavatel alebo
odberatel tepla rozpocCitava mnozstvo dodaného tepla kone¢nému spotrebitelovi bol
stanoveny celkovy potencial roénej Uspory tepla v palive 8 523 GJ, respektive 248 556 m>
zemného plynu, o predstavuje 21,4% z celkovej spotreby zemného plynu v roku 2006. Z
celkového potencialu uspor tepla v palive je rozhodujuci potencial uspor 7 264 GJ tvoreny
na strane spotreby a predstavuje 85,2%-ny podiel z celkového potencialu uspor. 1 259 GJ,
¢o je 14,8%-ny podiel z celkového potencialu uspor predstavuje potencial uspor z vyroby a
distribucie tepla za celu sustavu tepelnych zariadeni.

Celkovy realny potencial uspor tepla je do znacnej miery limitovany realizaciou
stavebnotechnickych opatreni na strane spotreby v bytovych a nebytovych objektoch.

KedZe v bytovych objektoch mesta je vykonané hydraulické vykurovanie u vSetkych
bytovych domoch a vSetky vykurovacie telesa v bytoch su vybavené termoregulacnymi
ventilmi a pomerovymi rozdelovacmi vykurovacich nakladov, dalSie znizovanie spotreby
tepla v bytovych objektoch je uz podmienené ciefavedomou realizaciou zateplovania
obvodovych konstrukcii a vymenou okien.

Na strane vyroby a distribucie tepla vzhladom k sucCasnej technickej urovni sustavy
tepelnych zariadeni je potencial uspor zavisly predovSetkym na zvySovani ucinnosti
distribucie tepla, optimalizaciou tepelnych sieti z hladiska dimenzie trasy a tepelnej izolacie
a taktieZ je podmieneny zmenou systému pripravy TUV.

Zvysovanie efektivnosti vyroby a distriblcie tepla suvisi s dalSimi investi€nymi nakladmi
a pre dodrzanie akceptovatelnej ceny tepla pre konec¢ného spotrebitela s diverzifikaciou
palivovej zakladne zemného plynu, vyuzitim predovsetkym lesnej biomasy.
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1.71.4 Analyza bilanénych udajov bytovych domov s individualnym vykurovanim

Na uzemi mesta sa okrem bytovych domov, ktoré su zasobované z CZT nachadzaju aj Styri
bytové domy s individualnym vykurovanim. V tychto bytovych domoch su lokalne plynové
zdroje tepla.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad bytovych domov, ktoré su zasobované teplom
z vlastnych plynovych kotolni, s uvedenim celkového inStalovaného vykonu zdroja tepla
a spotrebou zemného plynu v roku 2006.

Tab.¢.11 Bytové domy s vlastnym lokalnym vykurovanim

Adresa objektu Instalovan(;l/(\\//\yl/;(on zdroja Spotreba zemného plynu
Druzstevna 503 198 43 400
Okruzna 492 170 27 952
Okruzna 485 122 7 876
Druzstevna 504/A 190 *

* Objekt na Druzstevnej 504/A bol v roku 2006 este zasobovany teplom zo systemu CZT,
pricom dodavka tepla na UK predstavovala 1 124 GJ a dodavka tepla na TUV 530 GJ.

V bytovych domoch s individualnym vykurovanim bolo celkom v roku 2006 spotrebovanych
79,2 tis.m*® zemného plynu, omu zodpoveda viac ako 2 718 GJ tepla v palive.

1.71.5 Stanovenie potencialu uspor z vyroby a spotreby tepla v bytovych domov
s individualnym vykurovanim

Na strane vyroby tepla, vzhladom k poznaniu sufasnej technickej urovne zariadeni bol
potencial uspor tepla stanoveny na uroven 10%.

Na strane spotreby tepla bol na zaklade poznania su€asného stavu objektov stanoveny
potencial uspor tepla na uroven 15%. Potencial uspor tepla na strane spotreby zavisi od
miery technickych opatreni. Je podmieneny realizaciou racionalizaénych opatreni vo
vykurovacich systémoch a predovSetkym v stavebnotechnickych upravach objektov,
skvalithovanim tepelnoizolacnych parametrov obvodovych konstrukcii a vymenou okien a
podobne.

Celkovy odhadovany potencial uspor tepla pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla v objektoch
bytovych domoch, ktoré nie su zasobované s CZT je 25%, Co predstavuje nieCo vySe
679 GJ z tepla v palive.
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1.7.2 Analyza bilanénych udajov zariadeni na vyrobu a dodavku tepla
ostatnych vyrobcov a dodavatelov tepla vo verejnom sektore
a stanovenie potencialu uspor

Na uzemi mesta je okrem rozhodujuceho vyrobcu a dodavatefa tepla dalSich Sest
prevadzkovatelov zdrojov tepla v ramci verejného sektoru, ktori prevadzkuju celkom Sest
lokalnych plynovych kotolni, ktoré su situované zvacsa priamo v objektoch spotreby tepla.

1.7.2.1 Analyza bilanénych udajov ostatnych vyrobcov a dodavatelov tepla vo
verejnom sektore

Prehlad celkovych instalovanych vykonov zdrojov tepla po jednotlivych prevadzkovateloch
a spotreba zemného plynu v roku 2006 je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tab. ¢.12 Zoznam prevadzkovatelov zdrojov tepla v ramci verejného sektoru

InStalovany -~ Palivo ——
P.¢. | Prevadzkovatel Miesto, adresa zdroja vykon Zemny Drevo Elektmfka
plyn energia
(MW) (tis.m3) (t (MWh)
1 |Z$ Mierova 1 Mierova 1 0,84 51,600
2 |Domov doéchodcov a DSS Nam.A.Dubdeka 270 0,22 81,082
3 |Domov soc.sluzieb Mladeze 1 1,53 65,500
4 |Lesy SR $.p. Kupelska 69 0,02 2,010
5 |Obvodné zdr.stredisko Mierova 84 0,02 9,910
6 |SOU-P Mierova 727 1,02 79,070
Spolu 3,65 289,17 0,0 0,0

Zdroj: OU ZP Michalovce, MU StréZske, energetické dotazniky

1.7.2.2 Stanovenie potencialu uspor tepla z vyroby, distribucie a spotreby tepla
ostatnych vyrobcov a dodavatel'ov tepla vo verejnom sektore

V roku 2006 bolo na uzemi mesta spotrebovanych vo verejnom sektore nieCo vyse 289
tis. m® zemného plynu, ¢o predstavuje 9 919 GJ tepla v palive.

Vzhfadom k poznaniu sufasnej technickej urovne zariadeni na vyrobu a dodavku tepla
a stavu objektov spotreby tepla bol potencial uspor tepla na strane vyroby a distribucie
tepla stanoveny na uroven 10% a na strane spotreby tepla na uroven 20%.

Celkovy odhadovany potencial uspor tepla pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla v objektoch
verejného sektoru, ktoré nie su zasobované teplom z CZT je 30%, €o predstavuje 2 976 GJ
z tepla v palive.

1.7.3 Analyza bilanénych udajov zariadeni na vyrobu a dodavku tepla pre
podnikatel'sky sektor a stanovenie potencialu uspor

V ramci podnikatelského sektoru je na uzemi mesta celkom 18 subjektov, ktoré nie su
zasobované z CZT. Tieto subjekty prevadzkuju celkom 18 zdrojov tepla. Dominantnym
palivom je zemny plyn, dalSimi palivami su drevo a propan - butan.
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1.7.3.1  Analyza bilan€énych udajov zariadeni na vyrobu a dodavku tepla pre

podnikatel'sky sektor

Prehlad celkovych inStalovanych vykonov zdrojov tepla po jednotlivych prevadzkovateloch
a spotreby paliv v roku 2006 je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tab. ¢.13 Zoznam prevadzkovatelov zdrojov tepla v ramci podnikatelského sektoru

InStalovany Palivo n
P.¢. | Prevadzkovaterl Miesto, adresa zdroja vykon Zemny plyn Drevo Pl;zféa:-
(MW) (tis.m3) () (tis.m3)
1 |Interfod OST spol. s.r.o. Mladeze 17 0,53 13,000
2 |Agnesa FedoriSinova Obchodna 251 0,02 0,930
3 |ATV, v.d. Obchodna 437 0,62 99,956
4 |COOP Jednota Mierova 272 0,02 5,814
5 |Hostinec pod Gastanom Mierova 226 0,03 1,583
6 |Chemkostav Trading, s.r.o. Cemernianska 0,19 16
7 |Kamenarstvo Fedor Obchodna 251 0,03 1,833
8 |Labris, Laco FrantiSek Laborecka 675 0,05 4.8
9 |MJ.V,s.ro. Mierova 271 0,05 11,000
10 |Metal KM, AB Cemernianska 685 0,12 18,956
11 |Metal KM, Nastrojaren Cemernianska 685 0,12 14,523
12 |Obchod MIX Nam.A.Dubcéeka 269 0,02 2,932
13 |Plynmont-komp.,s.r.o. Gastanova 0,04 18,121
14 |Plynmont-komp.,s.r.o. Mierova 142 0,07 6,840
15 |Potraviny ALFA Starova 567 0,03 3,200
16 |Regena, s.r.0. Pod hradom 438 0,05 8,325
17 |Hostinec Sklenik Mierova 272 0,02 2,490
18 |SIDOR Jozef Laborecka 620 0,03 15
Spolu 2,04 209,50 19,80 16

Zdroj: OU ZP Michalovce, MU StréZske, energetické dotazniky

1.7.3.2 Stanovenie potencialu uspor tepla z vyroby, distribucie a spotreby tepla
v podnikatel'skom sektore

V roku 2006 bolo na uzemi mesta spotrebovanych v podnikatelskom sektore nie€o vySe
209,5 tis.m® zemného plynu, 20 ton dreva a 16 tis.m> propan — butanu, z ktorych bolo
vyrobenych viac ako 8 846 GJ tepla.

Vzhladom k poznaniu sucasnej technickej urovne zariadeni na vyrobu a dodavku tepla
a stavu objektov spotreby tepla v podnikatelskom sektore bol potencial uspor tepla na
strane vyroby a distribucie tepla stanoveny na uroven 10% a na strane spotreby tepla na
uroven 15%.

Celkovy odhadovany potencial uspor pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla v objektoch
podnikatelského sektoru, ktoré nie su zasobované s CZT predstavuje 25%, t.j. 2211 GJ z
tepla v palive.
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1.7.4 Analyza bilanénych udajov zariadeni na vyrobu tepla v individualnej
bytovej vystavbe a stanovenie potencialu uspor

Na uzemi katastra mesta je 423 rodinnych domov, z ktorych 98% domov je zasobovanych
teplom z vlastnych zdrojov tepla na baze zemného plynu, ostatné domy maju zdroje tepla, v
ktorych su spafované tuhé paliva.

1.7.4.1 Analyza bilanénych udajov zariadeni na vyrobu tepla v individualnej bytovej
vystavbe

Bilan¢né udaje o celkovej spotrebe paliv v objektoch individualnej bytovej vystavby su
stanovené odbornym odhadom na zaklade udajov o pocte rodinnych domov v meste a ich
stavebnej a technickej urovne.

Pre urCenie vysky spotreby paliva pre individualnu bytovu vystavbu sa uvazovalo v pripade
vykurovania zemnym plynom s priemernou spotrebou zemného plynu 3 500 m® za rok a
vykurovanim drevom s priemernou spotrebou 5 ton dreva za rok.

Na zaklade uvedenych predpokladov mozno konstatovat, Ze na uzemi mesta v roku 2006
bolo v rodinnych domoch s individualnym vykurovanim spotrebovanych viac ako 1 400 tis.
m?® zemného plynu a 85 ton dreva ¢omu zodpoveda viac ako 49 tis. GJ tepla v palive.

1.7.4.2 Stanovenie potencialu uspor z vyroby a spotreby tepla v individualnej
bytovej vystavbe

Potencial uspor na strane vyroby tepla v individualnej bytovej vystavbe, vzhladom
k suCasnej technickej urovni zariadeni je zavisly predovSetkym na zvySeni ucinnosti vyroby
tepla a vyuZitia tepla z paliva. Na strane spotreby tepla je podmieneny realizaciou
racionalizacnych opatreni, predovSetkym v stavebnotechnickych upravach, skvalitiovanim
tepelnoizolaénych parametrov obvodovych konstrukcii, striech a okien.

Vzhfadom na poznanie su¢asnej technickej urovne zdrojov tepla ako aj samotnych objektov
individualnej bytovej vystavby, bol stanoveny celkovy potencial uspor tepla na urovni 15%,
t.j. viac ako 7 tis. GJ z tepla v palive.

1.7.5 Sumarizacia potencialu uspor

Celkovy realny potencial uspor tepla je do znacnej miery limitovany technickymi
opatreniami na strane spotreby. Je podmieneny realizaciou racionalizacnych opatreni vo
vykurovacich systémoch a predovsetkym v stavebnotechnickych upravach tak bytovych
ako aj nebytovych objektov, skvalithovanim tepelnoizolaCnych parametrov obvodovych
konStrukcii. Na strane vyroby a distribucie tepla, vzhfadom k sucasnej technickej urovni
zariadeni je potencial uspor zavisly predovsetkym na zvySeni vyuZzitia tepla z paliva.

V nasledujucej tabulke su uvedené celkové spotreby jednotlivych paliv a celkovy potencial
uspor tepla v sustave CZT, bytovych domoch s individualnym vykurovanim, verejnom
a podnikatefskom sektore a individualnej bytovej vystavbe.
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Tab. ¢.14 Sumarizacia potencialu uspor

o , Bilan&né tdaje za rok 2006 Celkovy potencial
Sektor (energeticky systém) Palivo uspor tepla v
Spotreba Teplo v palive palive
Systém CZT - dodavka tepla . 3
pre bytové a nebytové objekty Zemny plyn 1163 661 (m°) 39914 (QJ) 8523 (GJ)
Bytové domy s individualnym . 3
vykurovanim Zemny plyn 79 228 (m°) 2718 (GJ) 679 (GJ)
Verejny sektor Zemny plyn 289 172 (m3) 9919 (GJ) 2976 (GJ)
Zemny plyn 209 503 (m3) 7 186 (GJ)
Podnikatel'sky sektor Drevo 20 (t) 238 (GJ) 2211 (GJ)
Propan-butan 16 000 (m®) 1422 (GJ)
Zemny plyn 1421000 (m* 48 740 (GJ
Individualna bytova vystavba y Py (m°) ©9) 14 928 (GJ)
Drevo 85 (t) 1020 (GJ)
Zemny plyn 3162 564 |(m°) 108 477|(GJ)
Spolu Drevo 105/ (t) 1 258((GJ) 29 317 (GJ)
Propan-butan 16 000 (m°) 1 422|(GJ)

Celkovy potencial uspor tepla v palive zo su€asne spalovanych paliv pri vyrobe, dodavke a
spotrebe tepla v ramci mesta predstavuje viac ako 29 tis. GJ.

1.8 Hodnotenie vyuzitel'nosti obnovitelnych zdrojov energie

Clenské krajiny EU v sugasnosti takmer polovicu svojej spotreby energie pokryvaju
dovozom z teritoria tretich krajin. Pre posilnenie energetickej sebestacnosti, Clenské krajiny
EU kladu &oraz va&si déraz na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie. Ambiciéznym
cielom EU do roku 2010 je dosiahnut 12%-ny podiel obnovitelnych zdrojov energie na
celkovej spotrebe energie. Obnovitelné zdroje energie (OZE) budu délezitou zlozkou
Struktury zdrojov energie, v najblizSich rokoch.

Slovenska republika dovaza takmer 90% primarnych energetickych zdrojov. Vlastna tazba
zemného plynu a ropy je nevyznamna, vSetko Cierne uhlie sa dovaza.

ZabezpecCenie bezpecnych dodavok energie v nasledujucich desatroCiach si vyzaduje
postupné zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie (biomasa, voda, geotermalna
energia, slne€na energia, veterna energia) na celkovej spotrebe energie.

Pre dosiahnutie cielov energetickej politiky Slovenska sa stanovuju zakladné priority, podla
ktorych okrem iného je potrebné:

e vyuzivat domace primarne energetické zdroje na vyrobu elektriny atepla na
ekonomicky efektivhom principe,

e zvySovat podiel obnovitelnych zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepla s cieflom
vytvorit primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie domaceho dopytu.

Slovensko ako krajina s vysokou energetickou naro¢nostou a ktora je velmi zavisla na
dovoze energetickych zdrojoch je viac ovplyvhiovana rastom cien energii, ako ekonomicky
vyspelejsie krajiny EU. V pripade doméacnosti rast cien fosilnych paliv znamena ich vyssie
vydavky na byvanie. Podiel nakladov domacnosti na energiu vzhladom na prijem je
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priblizne 15%, u nizSie prijmovych skupin az 30%. Vo vyspelych krajinach je tento podiel
menej ako 10%.

VyuZzivanie domacich zdrojov OZE prispieva k viazaniu finan¢nych zdrojov v domacej
ekonomike, ktoré by inak boli pouzité v zahraniCi na nakup primarnych energetickych
surovin (na rozdiel od tradicnych energetickych technologii, ceny technoldgii vyuZivajucich
OZE stale klesaju).

ZvySovanie vyuzivania OZE zvySuje bezpec€nost a diverzifikaciu dodavok energie, a teda
znizuje zavislost na nestabilnych cenach ropy a zemného plynu. Podporuje ekonomicky
rozvoj na regionalnej a lokalnej urovni.

Zvysenie podielu OZE na celkovej spotreba paliv predstavuje vyznamny prvok v baliku
opatreni na dosiahnutie ciefov Kjétskeho protokolu.

1.8.1 Biomasa

Biomasa je obnovitelnym energetickym zdrojom, ktory v buducnosti postupne nahradi
vyznamnu Cast fosilnych paliv vyuzZivanych na vyrobu tepla.

Podla definicie smernice 2001/77/ES znamena ,biologicky rozlozitelné frakcie vyrobkov,
odpadu a zvyskov z polnohospodarstva (vratane rastlinnych a zivociSnych latok), lesnictva
a pribuznych odvetvi, ako aj biologicky rozlozitelné frakcie priemyselného a komunalneho
odpadu®. Biomasa ma vyznam nielen ako zdroj energie, ale méze mat rovnako dolezité
a rozhodujuce postavenie v socialno-ekonomickych aspektoch, hlavne na vidieku, pretoze
ma moznosti vytvarat rad novych pracovnych prilezitosti a su€asne zabezpecuje aj estetiku
krajiny.

Obr. ¢.3 Energetické vyuZitie biomasy na Slovensku
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1.8.1.1 Lesna biomasa (dendromasa)

Hlavnym zdrojom dendromasy na Slovensku je lesné hospodarstvo, kde je mozné vyuzit
Cast vytaZzeného dreva, ktoré je nevhodné pre pouzitie v drevospracujucom priemysle
a drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné
na energetické vyuZitie.

Vzhladom na vysoké zalesnenie Uzemia Slovenska (az cca 41% uzemia) roCny potencial
biomasy predstavuje 903 000 t, s energetickou hodnotou 6 710 TJ. V su€asnosti podniky
lesného hospodarstva spotrebuvaju na energetické ucely len asi 10 — 15 tisic ton biomasy
rocne.

Obr. ¢.4 Zalesnenie tizemia Slovenska

Zakladné udaje o lesoch Slovenska v ¢leneni po krajoch a vyvoj vykonanych tazieb dreva
su uvedené v nasledovnych tabufkach.

Tab.&.15 Udaje o lesoch Slovenska v &leneni po krajoch

Porastova Lesnatost Zésoba dreva Planovana ro¢né tazba Tazba realizovand v roku

Kraj pbda ihlicnaté | listnaté | spolu |ihlinaté | listnaté | spolu |[ihlicnaté| listnaté | spolu
(ha) (%) *(tis.m®) | *(tis.m®) | *(tis.m®) [ *(tis.m%) | *(tis.m*) | *(tis.m*) | *(tis.m?) | *(tis.m*) | *(tis.m®)
Bratislava 73 309 36,7 5342| 11210| 16552 100 196 296 102 183 285
Trnava 62 853 15,71 3021 9813| 12834 41 193 234 47 182 229
Trencin 214 804 49,01 17464| 33111| 50575 309 453 762 293 417 710
Nitra 92 504 15,2 989| 16321| 17 310 16 302 318 22 385 407
Zilina 360 758 55,5 79050 13673| 92723 1047 140, 1187 1336 103| 1439
B.Bystrica 453 106 48,9| 41326| 61630 102 956 686 964| 1650 800 876| 1676
Kosice 254 987 39,5 22092| 36172| 58 264 301 497 798 570 432 1002
PreSov 418 370 49,1 36340 46845| 83185 432 862| 1294 831 689 1520
SR celkom 1930 691 40,9| 205 624| 228 775| 434399 2932 3607 6539 4001 3267| 7268

*bez kéry
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Slovenska republika s vymerou lesov, ktora k 31. 12. 2003 predstavovalo 2,004 mil. ha ma
velmi priaznivé podmienky pre tvorbu potencialu lesnej dendromasy.

Porastové zasoby dreva dosiahli v roku 2003 hodnotu 428,3 mil. m®, ktora je o 125 mil. m®
vy$sia ako v roku 1970. Zasoba dreva za uvedené obdobie vzrastla zo 171 m*/ha na 223
m®ha. Medziroény narast zasob dreva za obdobie 2002 — 2003 predstavoval 5 mil. m>.
Z roénej evidovanej tazby dreva 6 652 tis. m> v roku 2003 a vyslednom sortimentovom
vyuziti dreva z celkovej organickej hmoty stromov na urovni okolo 50% priblizne rovnaké
mnozstvo drevnej hmoty v podobe pnov, korenov, koéry, vetiev vrcholovych €asti stromov
a ihliCia alebo listia zostava v lese a Cast’ z neho tvori potencialnu rezervu pre energetické
vyuzitie.

Podla prognéz bude tazba dreva mierne vzrastat na 6,7 mil. m* v roku 2010, s moZnostou
narastu na 7,0 mil. m® v roku 2020.

Tab.¢.16 Vyvoj vykonanych tazieb dreva

s Rok 1980 | Rok 1990 | Rok 2002 | Rok 2003
Vykonana tazba
(tis.m3) (tis.m3) (tis.m3) (tis.m3)
Ihlicnaté dreviny 2758 2777 3210 3509
Listnaté dreviny 3106 2499 3039 3144
Spolu 5 864 5276 6 248 6 652

Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vyuzitelnej na energetické ucely vyrazne
ovplyvhuje odbytova cena tzv. zamenitefnych sortimentov a naklady na ich vyrobu. Ide
najma o vlakninové drevo pouZzivané v celul6zovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé su
najma oblasti s malym podielom gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy
a dopravné naklady neumoZzZnuju dosiahnutie primeranej ekonomickej efektivnosti.
RieSenim je vyroba palivovych Stiepok pre odberatelov v spadovej oblasti produkcie paliva.
Stiepkovanim korunovych &asti stromov mozno dosiahnut zuZitkovanie aj doteraz
nevyuzivanej tenciny a hrubiny korun stromov. Podla predbeznych odhadov mozno takto
vyuzit 20 aZ 30% roénej produkcie tenkého dreva, t.j. 600 — 900 tis. m>.

Na zaklade skusenosti je predpoklad, Ze na trh pre energetické vyuzitie dreva vstupi aj
komunalna sféra a podnikatelské firmy s produkciou dendromasy z Cistenia a orezov
stromoradi, parkov, zelene zo sidelnych centier, ako aj z udrziavania volne rastucej zelene,
pozemkov okolo Zelezni¢nych trati a produktovodov v objeme 300 tis. ton roCne.

Potencial zdrojov dendromasy tak do roku 2020 vzrastie oproti suCasnému stavu o 714 —
914 tis. ton rocCne, takZze celkovy potencial energeticky vyuzitelnych zdrojov moéze
dosiahnut’ 2 524 — 2 724 tis. ton roCne.

1.8.1.2 Biomasa z drevospracujuceho priemyslu

Najvacsim producentom biomasy je drevospracujuci priemysel, ktory vytvara 1 265 000 ton
drevného odpadu rocne. Ztohto mnozstva je 805 000 ton odpadu, ktory vznika pri
mechanickom spracovani dreva a460 000 ton predstavuje CcCierny vyluh. Celkova
energeticka hodnota vyuzitefného odpadu z drevospracujuceho priemyslu je 15 862 TJ, z
toho je 9 421 TJ z mechanického spracovania dreva a 6 440 TJ z Cierneho vyluhu.
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Vo velkych drevospracujucich podnikoch su odpady zuZitkované na vyrobu velkoplosnych
aglomerovanych materialov a na vyrobu energiu. V menSich prevadzkach sa odpady
nespracovavaju a su potencialne k dispozicii na energetické ucely.

Tab.c.177 Rocny celkovy a vyuZitelny potencial dendromasy na energetické vyuZitie
vznikajuci v drevospracujucom priemysle SR v roku 2002

Celkovy potencial Vyuzitelny potencial Sucasné energetické vyuzitie
Druh odpadu

(t) (PJ) (t) (PJ) (t) (PJ)
Suché odpady 620 000 10,40 320 000 5,40 190 000 3,20
Vihké odpady 970 000 9,70 630 000 6,30 270 000 2,70
Kvapalné odpady 460 000 6,40 460 000 6,40 460 000 6,40
Spolu 2 050 000 26,50 1410 000 18,10 920 000 12,30

1.8.1.3 Energetické porasty lesnych drevin

Perspektivny zdroj palivovej biomasy tvoria energetické porasty rychlorastucich drevin
(topol, viba, agat, osika, jelSa), jednoroCnych a viacroCnych energetickych plodin.
Energetické porasty mozno zakladat na plochach nevhodnych pre klasicku
pofnohospodarsku  alesnicku  produkciu, na  pbédach doCasne  vylu€enych
z polnohospodarskej vyroby, pédach kontaminovanych vhodnych len na produkciu pre
nepotravinarske ucely a tiez na zdevastovanych plochach v priemyselnych aglomeraciach.

Dalsimi zdrojmi paliva dendromasy su zelefi v intravilanoch miest, obci, brehové porasty,
vetrolamy, stromoradia ciest, drevny komunalny odpad, porasty rastuce pod elektrickymi
vedeniami, drevné splaveniny riek a pod.

V Slovenskej republike boli v rokoch 2000 — 2001 vykonanou rajonizaciou uzemi vhodnych
pre pestovanie energetickych lesov. Vybrané vhodné lokality s vymerou 8 400 ha na
lesnom pédnom fonde a 37 000 ha polnohospodarskych pdd, kde je predpoklad pri velmi
kratkej dobe obratu 3 — 5 rokov dosahovat priemerny prirastok okolo 10 ton suSiny ro¢ne.
Pre overovanie moznosti produkcie su zaloZzené pokusné porasty Sfachtenych
topolov, vfb aagata, ktoré potvrdzuju realne moznosti vyuzivania takto zakladanych
energetickych porastov.

V roku 2003 bolo podla pokynu MP SR zapocaté vyclenovanie energetickych porastov
listnatych drevin, najma agata atopola Sfachteného v nizinnych a pahorkatinnych
oblastiach Slovenska, ktorych obhospodarovanie bude orientované na pestovanie
dendromasy pre energetické vyuZitie s celkovym rozsahom 10 — 12 tis. ha. Takto vyClenené
energetické porasty mézu produkovat 220 tis. ton dendromasy roc¢ne.

Ocakavané vyrazné zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov energie na celkovej spotrebe
prvotnych  energetickych  zdrojoch  (PEZ) avyuZivanie malo  produktivnych
pofnohospodarskych péd na pestovanie energetickych porastov vytvara predpoklad
podstatného narastu potencialu energeticky vyuZzitelnej biomasy na Slovensku. Zaroven
bude mozné podporit dalSi rozvoj trhu s palivovou dendromasou. PouZitie palivovej
dendromasy z energetickych porastov sa predpoklada v komunalnej sfére, v energetike,
v lesnictve, v polnohospodarstve a pod.

Energetické porasty ucCelovo zalozené na maximalnu produkciu biomasy budu pinit aj
ostatné funkcie, najma pédoochrannu, proti eré6znu a CiastoCne aj krajinotvorna.
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1.8.1.4 Kvalitativne parametre dendromasy

Na dodavky dreva vo forme Stiepok a pilin pre energetické ucely platia na Slovensku od
roku 2004 normy: STN 48 0057 Sortimenty dreva. lhlicnaté Stiepky a piliny a STN 48
0058 Sortimenty dreva. Listnaté stiepky a piliny.

Pre zabezpelenie deklarovanych parametrov kotlov na spalovanie biomasy je potrebné
dodrziavat’ kvalitativne ukazovatele paliva. Kvalita drevného paliva, predovSetkym Stiepok,
ktoré su v modernych kotloch najviac pouzivané, je dana najma vihkostou a rozmermi —
zrnitost'ou.

Vihkost

Vytazené drevo ma relativnu vihkost 40 az 50%. Takyto vysoky obsah vody vo vzorke maju
vacsinou aj odpady — piliny a odrezky vznikajuce pri poreze dreva na pilach. Vihkost ma
rozhodujuci vplyv na vyhrevnost dreva. V nasledujucom grafe su uvedené vyhrevnosti
dreva v zavislosti od vlihkosti.
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Znizenie vihkosti atym zlepSenie kvality paliva mozno dosiahnut niekofkomesacnym
skladovanim pred jeho zuzitkovanim. Pokles vihkosti je pritom zavisly od druhu a formy
suroviny. Rozdielne sa prejavuje skladovanie dreva na jeho fyzikalne vlastnosti vo forme
pilin, Stiepok, alebo celych kusov na krytych alebo nekrytych skladkach. V nasledovnych
grafoch je uvedeny priebeh poklesu vlhkosti Stiepky v zavislosti od doby a spésobu
skladovania.
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Z uvedenych poklesov vihkosti vyplyva, Zze vhodnym sp6sobom skladovania Stiepky sa da
vyrazne znizit jeho vlhkost. VSeobecne plati, Ze pred Stiepkovanim je drevo potrebné
niekolko mesiacov nechat’ preschnut’ (v jarnom a lethom obdobi) a vyrobené Stiepky potom
az do zuzitkovania skladovat na krytych skladkach.

ProblematickejSie je skladovanie pilin, pri nich je pokles vihkosti najmensi a pri vysSich
pocCiato€nych hodnotach méze €asom dochadzat k hnilobnym procesom. RieSenim je
skladovanie a zuZitkovanie pilin v zmesi so Stiepkami.

Zrnitost’

Stiepky su zmesou rozmerovo heterogénnych kuskov dreva. PoZadovana velkost Stiepok
zavisi od spdsobu ich spracovania.

Aj v suvislosti s energetickym zuzitkovanim Stiepok je zrnitost délezity kvalitativny
parameter a preto viaceri vyznamni vyrobcovia kotlov predpisuju aj maximalnu velkost
Stiepok, pretoze pri davkovani Stiepky sa dopravniky a davkovace zasekavaju.

Zrnitost udava podiel jednotlivych velkostnych frakcii vo vzorke aje zavisla od druhu
Stiepkovaca a Stiepkovaného dreva.

1.8.1.5 Polnohospodarska biomasa (fytomasa)

Dalimi moznymi zdrojmi je produkcia polnohospodarskej biomasy - obilna slama, slama
z kukurice, slama zo sIneCnice, zozimnej repky, zdrevného odpadu zo sadov
a vinohradov. Technicky potencial polnohospodarskej biomasy (fytomasy) je 28,6 PJ.

Odhadom ztohto potencialu by bolo mozné za priaznivych podpornych mechanizmov
vyuzit v odvetvi polhohospodarstva 10 az 30%. Na trhové ucCely vo forme paliva
(balikovana slama, brikety, pelety) alebo energie (teplo, elektrina) by bolo mozné vyuzit 10
az 20% hlavne predajom paliva, popripade tepelnej energie pre komunalnu sféru (obce).
V pripade nahradenia Casti fosilnych paliv fytomasy aj vo velkych energetickych zdrojoch
(teplarne, elektrarne), by podiel ponuky na trh mohol predstavovat’ az 30 — 50%.

Na zaklade analyzy mozno konstatovat, Ze na Slovensku je teoreticky mozné v sucasnosti
na energetické ucely vyuzivat az 729 000 ton slamy z hustosiatych obilovin, o predstavuje
z energetického hladiska vyhrevnost 2,8TWh alebo 10,4 PJ tepla.
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Na zaklade nameranych hektarovych urod biomasy v SR bola stanovena celoro¢na
produkcia jednotlivych druhov biomasy na spafovanie v nadvaznosti na osevné plochy v
roku 2003, ktoré su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.¢.18 Celkova ro¢na produkcia vhodnej pofnohospodarskej biomasy

Plodina Vymera Uroda biomasy Produkcia biomasy
(ha) (t/ha) (t/rok)
Hustosiate obilniny 648 568 2,66 729 000
Kukurica 113 200 5,90 668 000
Sinecnica 61010 3,60 220 000
Repka 103 285 2,00 206 000
Sady 9425 3,90 37 000
Vinohrady 10 898 2,00 22 000
Naletz TTP 74 820 2,00 149 000
Spolu 1021 206 22,06 2031000

Celkovy energeticky potencial polnohospodarskej biomasy

Teoreticky je mozné v slovenskom pofnohospodarstve vyrobit az 46,5 PJ energie
z polnohospodarskej biomasy bez toho, aby jej energetické vyuzivanie negativne vplyvalo
na zivo€iSnu vyrobu (podstielanie, kfmenie) alebo vyzivu pbdy. Tato hodnota az
patnasobne prevySuje su€asnu spotrebu energie v polnohospodarstve, ktora sa pohybuje
okolo 9,4 PJ.

Z uvedeného bilancovania zdrojov biomasy vyprodukovanej v rezorte pofnohospodarstva je
zrejmeé, ze jej energeticky potencial vysoko prevySuje suCasnu spotrebu energie
v polnohospodarstve. Perspektivne sa predpoklada, Ze na vyuzivanie energie
v polnohospodarstve vyrobenej z polnohospodarskej biomasy bude postaCovat priblizne
50% vyprodukovanej biomasy na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton, ¢o predstavuje energeticky
ekvivalent cca 14 PJ.

Zostavajuca vyprodukovana biomasa rastlinného pévodu, uréena na vyrobu tepla mbze byt
dodavana na vytvarajuci sa trh s biomasou. Do tejto skupiny patri 50% biomasy na vyrobu
tepla, asi 1 mil. ton, dast biomasy zo Zivo&idnej vyroby na vyrobu 277 mil. m*® bioplynu
acela produkcia energetickych plodin na vyrobu 100 tis. ton MERO. Celkom na trh
s biomasou je mozné dodat v suCasnej dobe produkciu polnohospodarskej biomasy
s energetickym ekvivalentom asi 32 PJ.

Ekonomické zhodnotenie vyuZivania polhohospodarskej biomasy na energetické ucely
vychadza zvycCislenia uspor, ato nahradenim klasickych uhlovodikovych paliv
polnohospodarskou biomasou. Ro¢na produkcia 2 031 000 ton biomasy na spalovanie
predstavuje energeticky ekvivalent 28,6 PJ tepla. Na vyprodukovanie rovhakého mnozstva
tepla by bolo potrebnych 786 mil. m® zemného plynu, ¢o predstavuje finanént hodnotu viac
ako 7 miliard Sk. Naproti tomu naklady na produkciu biomasy mozno odhadnut na 0,6 az 1
miliard Sk. Uspora v tomto pripade predstavuje viac ako 6 miliard Sk.

Aby Slovensko splnilo poziadavku vyplyvajucu zo smernice 2003/30/EC o podpore vyuzitia
biopaliv musi vyclenit vymeru 100 000 ha na pestovanie repky ako suroviny na vyrobu
metylesterov rastlinnych olejov ako biologickej zlozky do motorovej nafty (bionafta) a na
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pestovanie vhodnych komodit na produkciu bioalkoholov ako biologickych zloZiek do
benzinov. Predpokladana roCna produkcia biopaliv je 200 000 ton s energetickym
potencialom 7 PJ. Pri vyrobe takéhoto mnoZstva biopaliv vznika ako odpad vo forme
vyliskov alebo vypalkov dalSich 400 000 ton biomasy vhodnej na energetické vyuzitie bud
formou spafovania alebo vyrobou bioplynu. Energeticky potencial tejto biomasy predstavuje
hodnotu 8,4 PJ.

Slovenské polnohospodarstvo méze vyclenit 300 tis. ha na ucelové pestovanie zelenej
biomasy na vyrobu energie, bud vo forme zelenych rastlin na vyrobu bioplynu (kukurica,
obilniny, strukoviny a pod.) a naslednu kombinovanu vyrobu elektriny a tepla alebo formou
energetickych rastlin na produkciu paliva na vyrobu tepla na vykurovanie, ohrev teplej
uzitkovej a technologickej vody alebo v suSiarenstve (energeticky Stiav, ozdobnica €inska,
cirok, kridlatka, technické konope a pod.) je mozné vyrobit dalSich 32 PJ energie.

Energeticky potencial biomasy je znane vysoky a predstavuje teoreticky az 15% roc¢nej
spotreby energie v Slovenskej republike, ktora je 800 PJ. Vyuzitim tohto potencialu by bolo
mozné zvysit podiel energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie v SR.

Bariéry pre vyuzivanie biomasy ako paliva

Na Slovensku je snaha podporovat rozvoj vyuZivania biomasy na energetické ucely.
Sirs§iemu rozvoju vyuzivania drevnej suroviny na vykurovanie brani vysoky podiel
plynofikacie a rozSireny nazor, Ze vykurovanie drevom je nevyhodné. Z foriem vyuZivania
dreva prevlada spalovanie kusoveého palivového dreva oproti vyuzivaniu drevnej suroviny
vo forme Stiepok a peliet. O tom svedci aj podiel Struktury dodavok palivového dreva (258
tis. m®) oproti $tiepkam (15,7 tis m®). Ro&na spotreba stiepok sa v roku 2002 pohybovala na
arovni 55 tis. ton a producentmi su okrem lesného hospodarstva aj drevospracujuce
podniky.

Vyuzivanie lesnych Stiepok na produkciu tepla predpoklada zabezpeclenie dostatocného
odberu tepla prostrednictvom centralnych rozvodov. Je mozné predpokladat Ze zdroje tepla
na tento druh paliva budu stavané v mestach v blizkosti bytov, kde bude realizované
napojenie teplarne na centralny rozvod.

Pelety su ako palivo oproti kusovému drevu a drevnej Stiepke drahS$ie, avSak poskytuju vela
vyhod. Vyhodou kotla na pelety oproti kusovému drevu a Stiepkam je plna automatizacia

a komfort pribliZzujuci sa pouzivaniu zemného plynu. Pri vhodnej podpore na technoldgiu su
celkové naklady na vykurovanie peletami porovnatelné so zemnym plynom.

Bariéry pre vyuzivanie biomasy na premenu tepla:
e neznalost a nedbvera k novym technolégiam (napr. vykurovanie peletami),
¢ nedostatok informacii o energetickych nakladoch vykurovania biomasou,
e chybajuca podpora Statu pri prechode na vykurovanie biomasou,
e nedostatoCna Statna podpora projektov vyuZzivania biomasy.

1.8.1.6 Dostupnost’ a potencial biomasy v okoli mesta Strazske

Dendromasa a biomasa z drevospracujuceho priemyslu

V nasledovnych tabufkach je uvedeny prehlad o roCne vyuzitelnom mnozstve biomasy
z lesa a z drevospracujucich prevadzok a prehlad o tazbe dreva v KoSickom kraji.
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Tab.¢.19 Rocne vyuzitelné mnozZstvo biomasy v okresoch KoSického kraja

Roéné vyuzitelné mnozstvo biomasy v (t)
Okres Zlesa Zdrovosprac Spolu
Gelnica 1992 18 390 20 382
Kosice + KoSice okolie 13 521 26 840 40 361
Michalovce 1103 6 140 7 243
RozZniava 5419 15610 21029
Sobrance 7 318 2100 9418
SpiSska Nova Ves 1129 39470 40 599
TrebiSov 3605 4 850 8 455
Spolu 34 087 113 400 147 487

Zdroj: Lesnicky vyskumny ustav Zvolen 2002

Tab.6.20 Tazba dreva v okresoch Kosického kraja v roku 2002

Tazba dreva (m®) ,
Zasoba Inlicnaté dreviny Listnnaté dreviny Celkova
Okres 3 tazba
(m”) . . | ndhodnda| . . | nahodna a 3
uamyselna | . umyselna o (m”)
mimoriadna mimoriadna
Gelnica 11 378 066 29 587 203 960 17 126 4 957 255 630
Kosice I-IV 1683 799 1689 1567 16 633 822 20 711
KoSice okolie 14 471 454 36 056 15578 167 687 17 757 237 078
Michalovce 1 589 825 891 853 52 380 1907 56 031
Roznava 14 966 655 18 898 84 646 31791 14 624 149 959
Sobrance 3677712 339 151 43 419 920 44 829
SpiSska Nova Ves | 7 201 971 13108 85 162 5232 1614 105 116
TrebiSov 2373670 185 79 28 270 1703 30 237
Spolu 57 343 152 100 753 391 996 362 538 44 304 899 591

Zdroj: Lesnicky vyskumny ustav Zvolen 2002

V okrese Michalovce, do ktorého patri mesto Strazske celkové ro€ne vyuZitelné mnozstvo
biomasy z lesa a z drevospracujucich prevadzok predstavuje iba 7 243 t. Pri stanoveni
vyuzitefného mnoZstva biomasy sa vychadzalo zterénnych a biologickych pomerov
stanoviSta so zohladnenim biologicky neSkodného mnozstva odCerpanej biomasy.
Kvantifikacia disponobilnej biomasy z drevospracujuceho priemyslu bola vykonana
predovSsetkym z menSich prevadzok, nakolko velké drevospracujuce podniky odpad
spracovavaju na velkoploSné materialy, alebo ho energeticky vyuZivaju.

V roku 2002 sa v okrese vytazilo spolu 56 031 m® dreva. Co sa tyka tazby dreva, jej vysku
urCuje v ramci lesného hospodarstva lesny hospodarsky plan, ktory predstavuje realne
tazbové moznosti vyplyvajuce zo skutoCného stavu lesnych porastov. Realizaciu
planovanych obnovnych zasahov v8ak komplikuju ndhodné tazby, ktoré predstavuju viac
ako polovicu z celkovo vykonanej tazby.

Potencialnym dodavatefom lesnej biomasy pre mesto Strazske su Statne lesy SR, ktoré pre
distribuciu lesnej biomasy zriadili s stredisko BIOMASA vo Vranove n/Toplou
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Polnohospodarska biomasa

V nasledovnych tabulkach je uvedeny prehfad o roCne vyuzitelnom mnozstve
polnohospodarskej biomasy a produkcia vybranych polnohospodarskych plodin
v Kosickom kraji.

Tab.¢.21 Rocné vyuZzitelné mnozstvo polnohospodarskej biomasy v KoSickom kraji

Roéné mnoZstvo vyuZitelnej biomasy v tonach

Okres - ovocné -
slama repka | slnec€nica vinice
sady
Kosice -vidiek (Moldava n. B.) 4 400 4 300 2100 1700 1200
Michalovce (Michalovce, Sobrance) 2 200 3700 5500 2100 1 500
Roznava (Rozhava a okres Revica z BB kraja) 700 700 600 600 0

SpiSska Nova Ves ( SpiSska Nova Ves, Gelnica a

okres Levoc¢a z PO kraja) 1500 400 0 400 0
TrebiSov (TrebisSov) 10 200 3400 5800 2400 1200
Celkom 19 000 12 500 14 000 7 200 3900

Zdroj: Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Mnozstvo vyuZitelnej biomasy z polnohospodarstva bolo stanovené Lesnickym vyskumnym
ustavom vroku 1996. MnoZstvo biomasy slamy, repky a slnecCnice je uvadzané vo
vysuSenom stave . Uvedené mnozstva biomasy nie su stale a m6zu sa z roka na rok menit
podfa osevnej plochy.

Tab.¢.22 Produkcia polnohospodarskej plodin ve KoSickom kraji v roku 2002

Zrnin Z toho - . i Viacro¢né

Okres spoIL}/ obilniny Olejniny Zemiaky |Cukrova repa krmoviny
(t) (t) (t) (t) (t) (t)

Gelnica 3319 3319 229 831 0 1588
KoSice okolie 116 751 115 866 16 707 9711 19 366 45 105
Michalovce 85 232 84 077 19 022 6 071 11 387 13 459
Roznava 23249 23 241 2 299 2 498 2 4515
Sobrance 29 011 28 948 5574 2570 5 5907
SpiSska Nova Ves 12 226 12 056 2 225 8 822 2 5099
TrebiSov 107 544 106 566 25 654 5847 41 307 9117
Spolu 377 332 374 073 71710 36 350 72 069 84 790

Zdroj: Sprava o stave Zivotného prostredia v KoSickom kraji k roku 2002

Odhad o produkcii slamy z vybranych plodin v nasich klimatickych podmienkach je uvedeny
v nasledovnej tabufke.

Tab.¢.23 Odhad o produkcii slamy z vybranych plodin

pSenica 1,3 ton slamy / tonu obilia
ovos 1,1 ton slamy / tonu obilia
jaémen 0,8 ton slamy / tonu obilia
Hruby odhad o produkcii slamy je tieZ mozné ziskat z priemernych vynosov obilia, ktoré
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1.8.2 Geotermalna energia

Predstavuje bohaty potencial energie na Zemi. Zasoby geotermalnych vod rozdefujeme na
obnovované a neobnovované zasoby. U obnovovanych sa tazba realizuje cez jeden vrt, a
ochladena voda je vypustena do vodnych tokov. Neobnovované zasoby geotermalnej vody
sa musia pravidelne dopifiat, preto okrem tazobného vrtu sa musi uskutoénit aj tzv.
reinjektazny vrt, cez ktory je geotermalna voda po odovzdani tepla vo vymenniku spolu so
Skodlivymi plynmi a mineralmi sa vracia spat do podzemia. Je to spbsob, ktory plne
zodpoveda environmentalnym kritériam.

1.8.2.1  Technicky vyuzitel'ny potencial geotermalnej energie

Uzemie Slovenska je v porovnani s inymi krajinami relativne bohaté na geotermalne zdroje
a na zaklade geologického prieskumu bolo uz v roku 1993 vy¢lenenych 25 perspektivnych
oblasti. Celkovy potencial vyuzitefnych zdrojov aj s vodami s nizkou teplotou (okolo 30°C)
je odhadovany na 5200 MW termalneho vykonu. Potencial geotermalnych véd s teplotou
véd 75-95 °C vyuzitelny napriklad na vykurovanie budov predstavuje asi 200 MW.

Obr.¢.5 Technicky vyuzitelny potencial geotermalnych vod na tzemi Slovenska
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Vyskyt a stav zhodnotenia perspektivhych oblasti geotermalnych véd: 1- centralna depresia podunajskej panvy, 2-komarianska
vysoka kryha, 3-komarfanska okrajova kryha, 4-viedenska panva, 5-levicka kryha, 6-topol¢iansky zaliv a Banovska kotlina, 7-Hornonitrianska
kotlina, 8-skoruSinska panva, 9-Liptovska kotlina, 10-levo¢ska panva Z a J €ast, 11-KoSicka kotlina, 12-Turcianska kotlina, 13-komjaticka depresia,
14-dubnicka depresia, 15-trnavsky zaliv, 16-piestansky zaliv, 17-stredoslovenské neovulkanity SZ ¢ast, 18-Trencianska kotlina, 19-llavska kotlina,
20-Zilinska kotlina, 21-stredoslovenské neovulkanity JV ¢ast, 22-hornostrharsko-tren¢ska prepadlina, 23-Rimavska kotlina, 24-levo¢ska panva SV
Gast, 25-humensky chrbat, 26-struktura Besa-Cicarovce. Vysvetlivky: 1- islo perspektivnej oblasti/pocet geotermalnych vrtov, 2-bradlové pasmo,
3-perspektivne oblasti, v ktorych bolo realizované hydrogeotermalne zhodnotenie, 4-perspektivne oblasti, v ktorych prebieha hydrogeotermalne
zhodnotenie, 5-perspektivne oblasti, v ktorych nebolo doteraz realizované hydrogeotermalne zhodnotenie.

V minulosti sa na Slovensku vyuzivala energia z termalnych pramernov hlavne
v polnohospodarstve. Pouzita technoldgia bola vefmi jednoducha, tepelné Cerpadla a
kaskadové vyuZitie zdroja sa uplathovali iba vynimo¢ne a energia vody bola vyuzZivana
nehospodarne. Mnohé z tychto zdrojov boli v poslednych rokoch odstavené, nakolko obsah
mineralnych latok geotermalnej (odpadovej) vody, ktory sa pohyboval na urovni 4 glliter,
viedol k zatazeniam povrchovych véd. Nova hrani¢na hodnota - 0,8 g/liter znamena, ze
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vyuzivanie geotermalnej energie je mozné vtedy, ked sa vyrieSi problém s odpadovymi
vodami a to Ci uz reinjektazou alebo jej Cistenim.

V roku 1998 sa na Slovensku vyuZivala geotermalna energia v 35 lokalitach. Celkova
vydatnost tychto zdrojov je 110 litrov teplej vody za sekundu, priCom tepelny vykon
vyuzivanych zdrojov predstavuje zhruba 93 MW. Okrem vacSieho poctu geotermalne
vykurovanych kupalisk, ktoré si vyzaduju relativne nizke investicné naklady bolo u nas
vybudované prvé zariadenie vyuzivajuce geotermalnu energiu na vykurovanie sidliska a
nemocnice.

Na zaklade doterajSich skusenosti je mozné povedat, Ze vo viacerych slovenskych obciach
by bolo mozné pokryt znacnu Cast spotreby tepelnej energie v bytovo - komunalnej sfére
prave z takychto zdrojov. Napriek tomu, Ze geotermalnych zdrojov je u nas dostatok,
problém ktory ovplyviiuje ich SirSie vyuzitie spoCiva dnes predovSetkym vo vysokych
finanénych nakladoch. Tie suvisia hlavne s geologickym prieskumom a uskutocnenim vrtov
do hibky &asto 1500-3000 metrov.

Energeticka koncepcia pre Slovensku republiku k roku 2005 uvadza nasledujuci potencial
jednotlivych oblasti Slovenska, ktory je uvedeny v nasledovnej tabulke.

Tab.¢.24 Potencial geotermalnej energie vo vybranych lokalitach Slovenska

Energeticky Potencialny Rocna vyroba
Lokalita potencial energeticky vykon energie
(Mw) (MW) (TJ)

Kosicka kotlina 1200 200 6 000
Levicka kryha 126 50 440
Dunajskéa panva 200 50 400
Popradska kotlina 70 25 220
Liptovska kotlina 30 10 100

Spolu 1626 335 7 160
1.8.2.2 Potencial geotermalnej energie v okoli mesta Strazske

Na uzemi vokoli mesta Strazske doteraz nebol uskutoCneny ziadny prieskumny
geotermalny vrt a preto realny potencial geotermalnej energie v tejto oblasti nie je mozné
stanovit'.

1.8.3 SInec¢na energia

Kazdy rok dopadne zo Sinka na Zem asi 10 tisickrat viac energie, ako fudstvo za dané
obdobie spotrebuje. Sinko neustale produkuje obrovské mnozstvo energie - priblizne 1,1 x
10E20 kWh kazdu sekundu. Vrchna vrstva atmosféry prijima asi dve miliardtiny Sinkom
vytvorenej energie, ¢o je asi 1,5 x 10E18 kWh za rok. V dbsledku odrazu, rozptylu a
absorpcie plynmi a aerosélmi v atmosfére dopada na zemsky povrch len asi 47% z tejto
energie (7 x 10E17 kWh). Okamzity vykon slne¢ného zdroja predstavuje v atmosfére
1,7.10e17 W.

V naSich zemepisnych podmienkach to znamena, ze energia dopadajuca na plochu 1 m2
dosahuje hodnotu 1000 az 1250 kWh/rok (cca 5 GJ).
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Zemska atmosféra sa otepluje v désledku priameho slne€ného Ziarenia priamo a nepriamo
rozptylom Zziarenia vo vzduchu (tzv. difuzne Zziarenie). Sucet oboch tychto zloziek
predstavuje globalne Ziarenie. MnoZstvo dopadajuceho Ziarenia na konkrétnom mieste
vSak zavisi na viacerych faktoroch ako su:

e zemepisna poloha
e miestna klima
e rocéné obdobie

e sklon povrchu k dopadajucemu Ziareniu

Zakladné spbsoby vyuzitia slneCnej energie :

e Pasivne vyuZitie vhodnou architekturou kde tvar a vystavba budov je navrhnuta
tak, aby dopadajuce Ziarenie a nasledne jeho skladovanie a distribucia po budove
viedli k maximalnemu efektu.

e Vyuzitie sineCnych kolektorov na pripravu teplej uzitkovej vody resp. vykurovanie
priestorov.

e \Vyroba elektrickej energie slneCnymi (fotovoltaickymi) dclankami alebo inymi
systémami koncentrujucimi slnecné Ziarenie.

1.8.3.1  Technicky vyuzitel'ny potencial solarnej energie

Mnozstvo dopadajucej slneCnej energie na uzemie SR je 200 krat vacSie ako suCasna
spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Celkovy technicky vyuzitelny
potencial solarnej energie bol stanoveny podla globalneho Ziarenia, dopadajuceho na
plochu ulozenu Sikmo pod uhlom 30° smerom na guh Priemerné mnoZzstvo energie z
ro&ného Ziarenia na Gizemi Slovenska je 1055 kWh/m? za rok (z toho priblizne 800 kWh/m?
sa dosahuje v mesiacoch april — september).

Obr. ¢.6 Intenzita slnecného Ziarenia na tzemi Slovenska
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Po zvazeni realnych moznosti inStalacie solarnych kolektorov bol technicky potencial
solarnej energie stanoveny na 5 193 GWh ro¢ne. Predstavuje to asi 27% celkového
vyuzitefného potencialu vSetkych obnovitefnych zdrojov energie na Slovensku. 70% z tohto
mnozstva sa da vyuzit v podobe termalnej energie zo solarnych kolektorov a zvySok na
vyrobu elektriny pomocou fotoclankov.

V suc€asnosti sa solarna energia na Slovensku vyuziva len velmi malo. Jediné aktivne
systémy su solarne kolektory. InStalacia foto¢lankov je momentalne obmedzené v désledku
ich vysokej ceny, ale aj kvOli pokrytiu SR hustou sietou elektrickej energie. Predpoklada sa,
Ze v blizkej buducnosti dojde k orientacii na aktivne solarne termalne systémy.

1.8.3.2 Vyuzitelny potencial sine€nej energie v okoli mesta Strazske

Uzemie v okoli mesta Strazske patri medzi Uzemia s niz$ou intenzitou slneéného Ziarenia
v ramci roka na Slovensku 1275 az 1325 kWh/m?.

V suCasnosti v meste Strazske vyuzivanie slneCnej energie ako obnovitefného zdroja
energie ma lokalny vyznam a méze sluzit' napriklad na ohrev vody pre domacnosti a malé
prevadzky.

1.8.3.3  Vyuzivanie slneéného tepla v bytovo — komunalnom sektore

Na pripravu teplej uzitkovej vody mozno solarne kolektory uspdsobit’ pre vSetky budovy:
v rodinnych domoch kolektory nemusia byt nevyhnutne len na juznej strane striech a
vacSina verejnych budov ma plochu strechu aich plocha obycajne postaCuje na
umiestnenie kolektorov.

Vykurovanie si vSak vyzaduje lepSiu orientaciu a preto zamer vyuzivat solarnu energiu
treba brat’ do uvahy uz pri projektovani budovy. Aby sa mohla slne€na energia vyuzivat na
vykurovanie, celkové energetické naroky budovy musia byt menej ako 50 kWh/m? za rok.
Optimalne energetické naroky st okolo 30 kWh/m? za rok. Znamena to, Ze stavba musi mat
dobru termalnu kvalitu alebo je potrebné investovat do jej zlepSenia. Takmer vSetky budovy
na Slovensku nespifiaju tuto podmienku dostatognej termalnej kvality obvodového plasta
budovy. Vyuzivanie termalneho solarneho systému na vykurovanie preto pripada do uvahy
len u novych alebo renovovanych budov.

Hlavny potencial pre solarnu energiu predstavuju rodinné domy, verejné budovy (Skoly,
urady, zdravotnicke zariadenia, ...), hotely a Sportové strediska kde sa vyZaduje tepla voda
po cely rok avbudovach, v ktorych dosluhuje existujuci systém vykurovania aje
nevyhnutné investovat’ do nového systému.

Okrem toho, znacny potencial vyuzitia slne€nej energie je v oblasti pasivnych solarnych
systémov, kde sa zlepSenim termalnej (tepelnoizolacnej) kvality budov daju minimalizovat
straty a zvySit moznosti vyuzitia solarneho zdroja (Specialne zasklenie, orientacia sklenych
pléch do optimalneho smeru). Tieto opatrenia sa daju pouZit' len v novych bytovych domoch
a v budovach terciarneho sektora.
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1.8.4 Stratégia SR v rozvoji vyuzivania obnovitelnych zdrojov

V poslednych rokoch boli viadou SR schvalené v oblasti OZE nasledovné koncepcie:
e Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (uznesenie vlady SR C.
282/2003)

o Koncepcia vyuzitia polnohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické ucely
(uznesenie vlady SR €. 1149/2004)

e Stratégia vySSieho vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie v SR (uznesenie vliady SR
¢. 7510/2007)

Na zaklade uznesenia vlady SR &. 282/2003 ku Koncepcii vyuzivania obnovitelnych zdrojov
energie bol v aprili 2003 zriadeny Riadiaci vybor Programu riadenia rozvoja obnovitelnych
zdrojov energie (dalej Riadiaci vybor), ktory koordinoval €innosti suvisiace s vypracovanim
analyzy potencidlov v roku 2004. Clenmi Riadiaceho vyboru su aj zastupcovia rezortov,
ktorych ministri su povereni spolupracou na danej ulohe, s vynimkou Ministerstva financii
SR, ktoré nema zastupenie v Riadiacom vybore.

Z programového vyhlasenia vlady vyplynula uloha vypracovania Koncepcie vyuzivania
polnohospodarskej a lesnej biomasy na energetické ucely, ktoru spracovalo Ministerstvo
pddohospodarstva SR a ktora bola 1.12.2004 schvalena uznesenim vilady 1149/2004.
Citované uznesenie ulozilo vypracovat analyzu vplyvu platnej legislativy na podporu
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (OZE) a predlozit na rokovanie vlady spravu
o vysledkoch monitorovania sucasnej legislativy ohfadom OZE a navrh na dalSie rieSenie.
Spolo¢ny material vypracovany Ministerstvom pédohospodarstva SR, Ministerstvom
Zivotného prostredia SR a Ministerstvom hospodarstva SR, bol prerokovany a schvaleny na
rokovani vlady SR dia 8. 3. 2006 uznesenim viady ¢. 218/2006.

V programovom vyhlaseni vlady SR na obdobie rokov 2006-2010 sa vlada SR v oblasti
energetiky okrem iného zavazuje, ze vytvori podmienky pre vy$Sie vyuzivanie OZE pri
vyrobe elektriny a tepla, ako aj vyuzivanie biopaliv v doprave. Vlada SR sa dalej zavazuije,
Ze pripravi motivacné pravidla pre vyuzivanie obnovitefnych zdrojov energii a ziskanie
podpory z fondov EU v tychto oblastiach.
V stratégii  VysSieho vyuZitia obnovitefnych zdrojov energie v SR uklada ministrovi
hospodarstva:

e realizovat' legislativne opatrenia uvedené v stratégii s cieflom zvysSit vyuzivanie

obnovitelnych zdrojov energie (do 30. oktdbra 2007),

e pripravit Program vy8Sieho vyuzZivania biomasy aslneCnej energie
v domacnostiach (do 30. septembra 2007),

e pri priprave navrhu statneho rozpoctu na rok 2008 a na dalSie roky riesit’ prioritne
zabezpecenie realizacie Programu vysSSieho vyuzivania biomasy a slnecCnej
energie v domacnostiach vo vySke 100 mil. Sk (kazdoro¢ne pri priprave navrhu
Statneho rozpoctu),

e v spolupraci s ministrom Zivotného prostredia a ministrom pédohospodarstva
vypracovat aktualizaciu Koncepcie vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie v SR
na zaklade odbornych Studii, ktoré stanovia aktualizovany skutoCny potencial pre
vyuzitie jednotlivych druhov obnovitelnych zdrojov energie, vypracovanych
prislusnymi rezortmi a predlozit’ ju na rokovanie vlady (do 30. juna 2009).
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1.8.5 Ciele Slovenska vo vyuzivani obnovitelnych zdrojov pre roky 2010
a 2015

Ciele Slovenska su formulované pre roky 2010 (strednodoby ciel) a 2015 (strategicky ciel).
Tieto ciele zo schvalenej Energetickej politiky SR z roku 2006 vychadzaju z odhadov
vyuzivania obnovitefnych zdrojov a su uvedené v nasledovnej tabufke.

Tab.c.25 Ciele Slovenska vo vyuZivani obnovitelnych zdrojov pre roky 2010 a 2015

Ciel vyroby tepla v Ciel vyroby tepla v
Obnovitelny zdroj roku 2010 roku 2015
(TJ) (TJ)

Biomasa 25 000 37 000
z toho: Dendromasa 20 000 30 000

Polnohospodarska biomasa 5000 7 000
Bioplyn 2 000 4 000
Geotermalna energia 200 (1000)* 1 000
Slne€na energia 300 1 000
*SPOLU 27 500 43 000

* v pripade vykurovania geotermalnou energiou mesta Kosice

NajvyznamnejSim prispevkom k vyuzivaniu OZE na vyrobu tepla je biomasa. Je
predpoklad, Ze zdroje tepla, vzhladom k rastucej cene plynu, budu vo zvySenej miere
vyuzivat lesnu biomasu, najma vo forme drevnych Stiepok. V tejto suvislosti je naliehava
potreba zosuladenia ponuky a potencionalneho vyrazného zvySeného dopytu po
energetickej biomase. Po roku 2010 ponuka na strane biomasy bude obohatena aj o
pestované rychlorastuce energeticke rastliny.

Ro¢ny objem vhodnej polnohospodarskej biomasy je 1 mil. ton. Perspektivnym je
vyuzivanie tejto biomasy v rezorte pddohospodarstva na vyrobu tepla (na vykurovanie,
ohrev vody a v suSiarenstve a na vyrobu bioplynu s naslednou kombinovanou vyrobou
elektriny a tepla. Tym sa méze zvysit konkurencieschopnost' polnohospodarstva na trhoch
EU. Cast polnohospodarskej biomasy méze byt ponuknuta na trh vo forme paliva (brikety,
pelety, velkoobjemové baliky, Stiepka) alebo vo forme energie (teplo, elektrina, chlad).

Podstatnému zvySeniu vyuzivania slnecnej energie napoméze podpora domacnostiam,
ktoré si inStaluju solarne termické systémy. Predpoklada sa aj podstatne rychlejSi narast
spotreby solarneho tepla v systémoch CZT v bytovych domoch, obcianskej vybavenosti
a v priemysle.

1.9 Suc€asna situacia na trhu s teplom na Slovensku

Cena tepla od dodavatela, ktory podnika na trhu s teplom je regulovana to znamena, ze
v cene tepla moézu byt zakalkulované iba ekonomicky opravnené naklady a primerany zisk.

Od roku 2002 vykonava regulaciu ceny tepla Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO).
Bol zavedeny systém dvojzlozkovej ceny tepla, ktory plati aj v su€asnosti, a to urCenie
maximalnej ceny variabilnej zlozky ceny tepla a maximalnej ceny fixnej zlozky ceny tepla.
Postup pri regulacii ceny tepla v tepelnej energetike, rozsah ekonomicky opravnenych
nakladov a primeraného zisku ur€uje URSO svojim rozhodnutim, resp. vynosmi.
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Princip regulacie variabilnej zlozky ceny tepla spocCiva v urCeni nakladov na palivo,
ktoré tvoria rozhodujucu Cast' nakladov variabilnej zloZzky ceny, dalej naklady na elektrinu,
vodu a iné suvisiace naklady s priamym materialom.

Pre vypocCet jednotkovej variabilnej zlozky ceny tepla (Sk/GJ) sa uplatiuju ukazovatele
energetickej ucinnosti vyroby, transformacie a rozvodu tepla. To znamena, ze v cene tepla
su premietnuté z hladiska hospodarnosti iba akceptovatelné straty tepla. Nehospodarnost
pri vyrobe a rozvode tepla nie je opravnenou nakladovou polozkou ceny tepla.

Variabilné naklady su tie naklady, ktoré regulovany subjekt (dodavatel tepla) vynalozi na
nakup prvotnych energetickych vstupov a ich vySka na dodané teplo zavisi od ceny tychto
energetickych vstupov (cena paliva, cena elektrickej energie). To znamena, ze dodavatel
tepla nemdze v podstatnej miere velkost tychto nakladov ovplyvnit. VySku variabilnych
nakladov méze ovplyvnit len CiastoCne, a to zvySovanim technickej urovne zariadeni na
vyrobu a rozvod tepla a tym aj ukazovatelov energetickej u€innosti tychto zariadeni.

Princip regulacie fixnej zlozky ceny tepla spociva v urCeni regulovanych a
neregulovanych ekonomicky opravnenych nakladov.

Rozhodujucimi regulovanymi opravnenymi fixnymi nakladmi su osobné naklady (mzdy s
odvodmi), odpisy nehmotného a hmotného majetku, ktoré nepriamo suvisia s vyrobou
a rozvodom tepla (software, vypoctova technika, auta, atd.) a dalSie finan¢né naklady, ktoré
suvisia so spravou prevadzky tepelného hospodarstva.

Rozhodujucimi neregulovanymi opravnenymi fixnymi nakladmi su odpisy hmotného
a nehmotného majetku zariadeni na vyrobu a rozvod tepla, ktoré priamo suvisia s vyrobou
a rozvodom tepla, naklady na opravu audrzbu, najomné za prengjom hmotného
a nehmotného majetku, uroky z investicného uveru, atd.

Sucastou fixnej zloZky ceny tepla je aj primerany zisk, ktorého vysSka je v sucCasnosti
regulovana a moéze byt max. 25 Sk/GJ za zmluvne dohodnuty GJ tepla.

Dan z pridanej hodnoty - do celkovej jednotkovej ceny tepla (variabilna zlozka ceny tepla
a fixna zlozka ceny tepla) je priratana dan z pridanej hodnoty, stanovena zakonom na
arovni 19 %, €o pri suasnych cenach tepla pre rok 2006 predstavuje 100 Sk a viac za
dodany 1 GJ tepla.

Dodavatefl fakturuje odberatelovi tepla:
e variabilnu zlozku maximalnej ceny tepla vynasobenu nameranym mnozstvom
tepla na odbernom mieste,

e fixnu zloZku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom vynasobenu zmluvne
dohodnutym mnozstvom tepla v danom roku,

e dan z pridanej hodnoty.
Vyvoj palivovej zlozky jednotkovej ceny tepla pri spalovani zemného plynu (zemny plyn
tvori cca 90% palivovu zakladiu pre vyrobu a dodavku tepla pre bytovo- komunalny sektor
na Slovensku) je uvedeny v nasledujucom grafe.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice 59



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA STRAZSKE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Sk/GJ Sk/m?®
400 3701 ] 20
350 1 333,6 + 18
+ 16
300 + 276,6
265,9 1 14
250 + 112
196,0 ®
200 + P 10,651 10
163,3
9,60 1s
150 + PS °
1001 1164 1185 1185 1185 1244 1244 130,7 7,65 |7.96
, 16
100 + ) -
Ps 5,64 14
® ® [J ® ® 0l o s76| |70
50 +(314 335 |[341 |341 |[341 3,58/ |3,58 : 15
) 0

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
rok

[ Palivova zlozka nakladov (bez DPH) ® Jedn. cena ZP (bez DPH) ‘

Graf ¢.26 Vyvoj variabilnej palivovej zlozky v cene tepla zo zdrojov spal'ujucich zemny plyn

Jednotkova cena variabilnej zloZky ceny tepla kopiruje ceny vstupov prvotnych paliv (ZP)
a elektrickej energie a ukazovatele energetickej ucinnosti technickych zariadeni na vyrobu
arozvod tepla. Podstatny narast tejto zlozky ceny tepla je od roku 2000, ked doslo
k vyraznému narastu ceny zemného plynu, tak ako je to uvedené v predchadzajucom grafe,
ked v priemere vzrastla cena ZP z 3,76 Sk/m® v roku 2000 na 10,65 Sk/m® v roku 2006.

Pri cene tepla rozliSujeme naklady v (Sk) a jednotkovu cenu tepla (Sk/GJ).

Vo vztahu naklady a jednotkova cena tepla neplati priama umera. Tento vztah je
ovplyvhovany mnozstvom dodaného tepla. Vysledna jednotkova cena tepla je
ovplyviiovana znizovanim skutoCnej dodavky tepla, predovSetkym ddsledkom realizacie
racionalizaCnych opatreni na strane spotreby tepla, ale aj realizaciou racionalizacnych
opatreni na strane vyroby a rozvodu tepla.

Vyvoj Struktury ceny tepla zo zdrojov tepla spalujucich zemny plyn je uvedeny
v nasledujucom grafe.
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Graf ¢.27 Vyvoj $truktiry ceny tepla zo zdrojov spalujiicich zemny plyn
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1.9.1 Predpokladany scenar vyvoja tarifnej struktiry a ceny zemného plynu

Vzhfadom na vyvoj cien ropy a zemného plynu na svetovych trhoch a tiez vzhfadom na
vyvoj kurzu slovenskej koruny voCi americkému dolaru je mozné predpokladat nielen dalSie
zvySovanie cien zemného plynu vo vSetkych odberatelskych kategériach, ale aj upravu
rozdielov medzi jednotlivymi skupinami odberatelov v prospech k velkoodberatelom ZP.

Vyvoj ceny ropy na svetovych trhoch od roku 1985 po rok 2005 je znazorneny
v nasledovnom grafe.
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Graf¢.28  Vyvoj cien ropy na svetovych trhoch (USD/barel) v obdobi rokov 1985-2005

Ceny zemného plynu platné pre rok 2006 boli stanovené URSO od 1.1.2006. To aké zmeny
eSte prinesie nasledujuce obdobie v désledku rastucej ceny ropy nie je vopred zname.
Jasné su iba terminy zdanenia zemného plynu a ostatnych paliv.

V EU na predaj zemného plynu maju vplyv spotrebné dane. Minimalna sadzba pre
priemysel je 0,054 eura na m>. Podla Smernice rady EU &. 2004/74/ES z 29.aprila 2004
od 1.1.2007 zemny plyn, elektricka energia a tuhé palivd musia byt na Slovensku zdanené
min. 50 % sadzby dane v spoloCenstve. Pre Slovensku republiku plati prechodné obdobie
sadzby dane na zemny plyn a elektricki energiu do 1.1.2010 a pre tuhé paliva do
1.1.2009.

Zemny plyn vyuzivany ako palivo v elektrariach sa plnou narodnou sadzbou zatial zdanuje
iba v Rakusku, a to vo vyske 0,6 eura na m®. Znizenou sadzbou do 0,2 eura sa zdafiuje v
Belgicku , Dansku a vo Francuzsku.

Nedostato¢na informovanost’ o vyvoji ceny zemného plynu v zapadoeurdpskych krajinach,
neposkytnutie vizie jej vyvoja v kratkodobom i dlhodobom horizonte pre Siroku verejnost na
Slovensku viedlo po roku 1989 k chybam v nepremyslenej plynofikacii i tam, kde to nemalo
opodstatnenie o ¢om dnes uz niet pochyb.

V plne plynofikovanych podhorskych obciach dnes vykuruju zemnym plynom iba solventni
obyvatelia.

Priemerna cena zemného plynu v;gadrena pri priemernej vyhrevnosti viazanej na 1 GJ
tepla v zemnom plyne (cca 29,15 m° ZP) v EU a na Slovensku za obdobie od jula 2004 do
jula 2005 pre domacnost’ a priemysel je uvedena nasledovnych grafoch.
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Graf .29 Cena zemného plynu pre domacnost’ v kategorii D3 s roénou spotrebou do 83,7 GJ v ZP
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Graf ¢.30 Ceny zemného plynu pre priemysel v kategorii 13-1 s roénou spotrebou do 41,86 TJ v ZP

Pre ilustraciu cenovych rozdielov ZP vo vybranych krajinach EU medzi jednotlivymi
kategériami odberatefov a pre porovnanie s cenami ZP na Slovenskom su v nasledujucej
tabulke uvedené cenové relacie v porovnatelnej tarifnej Strukture. Cenové relacie su
vyjadrené v (%) a porovnavaciu cenovu hladinu 100 %, prestavuje cena ZP pre
priemyselny velkoodber.

Tab.¢.26 Porovnanie cenovych relacii ZP v SR [%] s vybranymi krajinami EU

Odberatelska kategéria Slovensko | Belgicko | Nemecko | Spanielsko |Francuzsko| Dansko
Domacnost-etazové kurenie 119 227 222 251 195 239
Domové a blokové kotolne 109 150 185 174 156 238
Priemysel-velkoodber 100 100 100 100 100 100

Je velky predpoklad, Ze realna tarifna Struktura cien zemného plynu, ktora zodpoveda
trhovym podmienkam v jednotlivych odberatelskych skupinach bude dohladnom case
kopirovat tarifnu Struktaru cien ZP v EU.
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1.9.2 Faktory ovplyviujuce stabilitu trhu s teplom v sustavach CZT

Sustava CZT ma charakter prirodzeného monopolu na dodavku tepla vo vymedzenom
urbanistickom priestore. V suCasnej dobe vytvaraju konkurencné prostredie pre sustavu
CZT prakticky iba lokalne zdroje tepla s kotlami spalujucimi zemny plyn na urovni
domovych, resp. blokovych kotolni a individualny spésob vykurovania jednotlivych bytov v
obytnych domoch s uplatnenim etazového typu ustredného kurenia v byte.

Vplyvom deformacie cien zemného plynu pre jednotlivé odberatelské kategorie
v predchadzajucich rokoch dochadzalo k nesystémovému odpdjaniu sa od centralnej
dodavky tepla vystavbou domovych kotolni alebo odpojenim sa od vykurovacieho systému
v obytnom dome zmenou na individualne vykurovanie bytu s vlastnym kotlom.

Napriek tomu, Ze v priebehu poslednych 2 - 3 rokov boli odstranené zasadné cenové
deformacie ZP medzi jednotlivymi odberatelskymi kategoriami, pretrvava nadalej nizka
diferenciacia cenového rozdielu medzi tarifnou skupinou domacnosti a maloodber oproti
skupindm stredného a velkého odberu. V sucasnosti, ked je cena ZP pre domacnosti
a maloodber (individualne bytové kotolne a domové kotolne) po cely rok pevna, zatial o
stredny a velky odber (CZT) ma v Strukture ceny aj premenlivid sadzbu za skutoCne
odobraté mnozstvo plynu arocnu vykonovu sadzbu za dohodnuté denné maximum,
vychadzaju skér tarify v prospech mensich zdrojov tepla.

SucCasna tarifna Struktura odberatel'skych kategérii na Slovensku eSte nezohfadnuje
rozdelenie nakladov podla jednotlivych tlakovych urovni a mnozstva odoberaného plynu.

Bariérou proti vystavbe individualneho zdroja tepla (domovej kotolne) je buduca cenova
politika pri dodavke zemného plynu pre tuto odberatelsku kategériu (M4, maloodber
s roénym odberom do 60 000 m*® vratane).

SucCasna cena ZP v tejto kategorii, kde je fixnd mesacna sadzba 768,85,- Sk s DPH
a sadzba za odobraty 1 m> plynu 13,33 Sk s DPH bude narastat viac ako pre centralne
zdroje tepla v kategérii odberu S, V1 a V2, v ktorych je priemerna cena za 1 m> zemného
plynu 10,76 Sk bez DPH, kde je spotreba zemného plynu neporovnatefne vyssia. Je velky
predpoklad, Ze sugasny cenovy rozdiel sa prehibi v neprospech domovych kotolni s nizSou
spotrebou paliva, tak ako je tomu v inych krajinach eurdpskej unie.

V krajinach EU je rozdiel v cenach plynu zasadne vacési v prospech centralnych zdrojov
tepla.

Realna tarifna Struktura cien zemného plynu, ktora zodpoveda trhovym podmienkam v
jednotlivych odberatelskych skupinach bude v dohladnom case kopirovat tarifnu Struktdru
cien ZP v EU.

Na zaklade uvedenych skutoCnosti a predpokladu, ze dalSi cenovy vyvoj zemného plynu na
Slovensku v jednotlivych tarifach pdjde podla scenara krajin EU bude cena plynu
vyhodnejSia pre stredné a velké zdroje tepla.

Vybudovanim domovej kotolne sa obyvatelia domu stavaju uplne zavisli od buducej ceny
zemného plynu, zaroven stracaju aj moznost diverzifikacie palivovej zakladne vyuZitim
inych druhov paliv, a tak moznosti znizenia ceny tepla pri nepriaznivom vyvoji buducich
cien zemného plynu.
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1.9.3 Charakteristické znaky a dopady nesystémového odpajania objektov od
centralnej dodavky tepla

Technologické zariadenie centralneho zdroja tepla (kotly, zariadenie na pripravu TUV,
obehové Cerpadla, ...), rozvody tepla boli rieSené na pokrytie projektovanej potreby tepla na
vykurovanie a dodavky TUV pre vSetkych odberatelov napojenych v tepelnom okruhu.

Nesystémovym odpojenim jedného alebo viacerych odberatelov tepla od CZT v tepelnom
okruhu déjde k naruSeniu hospodarnosti prevadzky zdroja a rozvodu tepla, a tym k zniZeniu
ekonomickej efektivnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, o v kone¢nom désledku
zvysi cenu tepla a naklady pre ostatnych odberatefov tepla.

V takomto pripade pre pokrytie potreby tepla zostavajucich odberatelov tepla na tepelnom
okruhu CZT budu kotly vykonovo predimenzované a klesne ich prevadzkové vyuzitie.

Doéjde k naruSeniu hydraulickej stability zdroja a rozvodov tepla, ¢o vyvolava potrebu
nevyhnutnych nakladov na opatovné zabezpecenie hydraulickej vyvazenosti.

Predimenzovanym sa stane aj systém pripravy teplej uzitkovej vody (TUV), &im sa zvysi
energeticka narocnost na pripravu a dodavku TUV.

V rozvodoch tepla, z ktorych boli zasobované aj objekty, ktoré sa odpoja od CZT (€im sa
znizi odber tepla ztychto rozvodov) dbéjde Kk zvySeniu podielovych strat tepla
z prepraveného mnoZzstva tepla.

V takychto pripadoch dochadza k vacsiemu alebo menSiemu znehodnoteniu investicie
v suvislosti s vySkou odpisov hmotného a nehmotného majetku pri vyrobe a rozvode tepla.

Podla § 20 ods. 3 zakona &. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike je odpajanie od centralnej
dodavky tepla podmienené uhradou dodavatelovi tepla ekonomicky opravnenych nakladov
vyvolanych odpojenim od sustavy tepelnych zariadeni dodavatela.

Odpojenim od centralnej dodavky tepla a vystavbou domovej kotolne sa nedosiahne
podstatné zniZenie nakladov na teplo. Uspora nakladov méze byt len v pripade kladného
rozdielu medzi cenou tepla z domovej kotolne a cenou tepla dodaného zo zdroja CZT.
Namiesto nakupu ur€itého mnozstva tepla od dodavatela tepla sa rovhaké mnozstvo tepla
musi vyrobit’ vo vlastnej kotolni.

Skutocné platby za teplo mozno znizit predovSetkym racionalizaCnymi opatreniami
zameranymi na znizenie spotreby tepla v dome a nie vystavbou nového zdroja tepla.

V kalkulacii ceny tepla z domovej kotolne je potrebné podcitat’ s investicnym nakladom na
vybudovanie takéhoto zdroja tepla, urokmi z pripadnej pézi¢ky, nakladmi na jeho buducu
obnovu a nakladmi suvisiacimi s odpojenim sa od zdroja CZT. Okrem nakupu paliva treba
vynakladat’ dalSie prostriedky za elektrinu, zakonné prehliadky a revizie, na servis, udrzbu a
dohfad.

V kalkulacii ceny tepla zo zdroja CZT su naklady pre udrziavanie a rozvoj sustavy tepelnych
zariadeni uz zapocitané v cene dodaného tepla.

Dodavatefl tepla zo zdroja CZT ma k dispozicii aj iné nastroje ako eliminovat narast ceny
zemného plynu. Ma moznost diverzifikovat palivovu zakladfiu prechodom na alternativne
paliva a vyuzivat obnovitelné zdroje energie a udrziavat' tak akceptovatefnu cenu na trhu s
teplom.

Pri vyuzZivani lesnej alebo polnohospodarskej biomasy je dnes mozné do znacnej miery
znizit jednotkovu cenu tepla oproti cene tepla zo zemného plynu.

Vyhodnostt a opodstatnenost’ centralneho zasobovania teplom v bytovo
komunalnom sektore je dana konkurencie schopnou cenou dodaného tepla zo zdroja
CZT oproti cene tepla z domovej kotolne na zemny plyn.
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1.9.4 Modelovy priklad decentralizacie vyroby tepla na uroven domovych
kotolni - konkurenéna cena tepla pre CZT

Struény popis technického riesSenia

Predpoklada sa odpojenie bytoveho domu od CZT a decentralizacia vyroby tepla na Urovni
domovej kotolne, ktora bude zabezpeCovat dodavku tepla na vykurovanie a pripravu TUV
pre 32 bytov s roCnou priemernou spotrebou tepla na byt 40,6 GJ.

Zakladné technické udaje navrhovanej domovej kotolne a predpokladané investicné
naklady su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.C.27 Zakladné technické udaje navrhovanej domovej kotolne a predpokladané
investi¢né naklady

VSTUPNE UDAJE VYKON KOTLOV )
Bytovy dom stav. sustava B70 r. Kotol - palivo ZEMNY PLYN K, 60

Poget bytov Kotol - palivo ZEMNY PLYN K, 60
Celkova plocha bytov (m? 2175 Kotol - palivo ZEMNY PLYN
Pocet oséb (—) 105 SPOLU
Skutona priemerna spotreba tepla UK 950 PALIVO - ZEMNY PLYN
(GJ) TUV 350 Vyhrevnost zemného plynu (MJIm®)
Priemerna |UK GJ/byt 29,7 Cena za odobraté mnozstvo (Skim®) 13,74
spotreba  |TUV GJibyt 10,9 (vatane DPH)|fixna mesacna platba (Sk/mes.)
tepla  [gpoly GJibyt 40,6 ROCNA POTREBA PALIVA
Cena od dodavatella tepla Sk/GJ 656 Roéna ucinnost vyroby tepla (-) 0,94
Naklady na bytovy dom Sk 852 800 Palivo na vykurovanie (m®) 29379
teplo byt Sk 26 650 Palivo na pripravu teplej uzitkovej vody (m®) 10 824
PREVADZKOVA DOBA (hirok) (dnifrok) PALIVO SPOLU m®) 40 203
Vykurovania huc 5136 214
Zdroja tepla hzg,. 8760 365 vypracovanie projektovej dokumentacie 30 000
PROJEKT BLOKOVEJ KOTOLNE kotly vratane prisluSenstva 388 390
system ohvew TUV
Na vykurovanie Py 165 meranie a regulacia 134 000
Na pripravu teplej uZitkovej vody  |Pryy 18 dymovody a komin 175 180
SPOLU Pc 182 Cerpadla armatury,rozvadzac 45012
B stavebné Upravy 69 000
E Ks elektroinStalacia 105 000
® K, potrubné rozvody 15 000
montazne a demontazné prace 180 000
K4 inZinierska cinnost’ 30 000
Spolu 1428 232
271364
hodiny 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 Spolu s DPH 1 699 596

Potreba tepla na vykurovanie bytového objektu bude pokryta troma kondenzanymi
kotlami o menovitom vykone 3x60 kW zapojenych do kaskady. Kotly budu riadené
ekvitermickou regulaciou (nabeh podfa potreby v zavislosti od vonkajsej teploty). Priprava
TUV bude zabezpedovana nabijacou supravou — suprava doskového vymennika,
zasobnika, regulacie, regulacnych a zabezpeCovacich armatur, nabijacieho Cerpadla
a Cerpadla vo vykurovacom okruhu (kotol - vymennik).

Financovanie vystavby domovej kotolne bude zabezpefené uverom vo vysSke celkovej
investicie s dobou trvania uverového vztahu trinast a pol roka s mesacnymi anuitnymi
splatkami. Podmienky poskytnutia Uveru aroCné splatky uveru su uvedené v
nasledovnej tabufke.
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Tab.¢.28 Splacanie uveru pocas trvania tuveroveho vztahu
Planovany spdsob financovania BLOKOVA KOTOLNA - palivo ZEMNY PLYN

UVEROVY PRODUKT SPORITELNE

=== Vo vyske planovanej investicie
mesacna splatka 6 rokov 17 270 Sk/mesiac
mesacna splatka 7,5 rokov 10 200 Sk/mesiac

Splacanie Gveru pocas trvania uverového vzt'ahu (Sk)
Roky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Splacanie prvotného vkladu | 28 333 | 28 333 | 28 333 | 28 333 | 28 333 | 28 333

Splacanie uveru pocas
trvania Uverového vztahu

ROCNA SPLATKA SPOLU 235573 235573 235573 235573 235573 235573 122400 122400 122400 122400 122 400 122400 61 200

207 240 | 207 240 | 207 240 | 207 240 | 207 240 | 207 240 | 122 400 | 122 400 | 122 400 | 122 400 | 122 400 | 122 400 | 61 200

Dalsie podmienky Gveru:
mmp zalozné pravo na pohladavky k uctu bytového domu
=P vinkulacia troch mesacnych vkladov FO na samostatnom ucte v prospech banky

V kalkulacii ceny tepla sa predpoklada Ze investor (SpoloCenstvo vlastnikov bytov) nie je
platcom DPH. Jednotlivé nakladové polozky ktoré tvoria cenu tepla su medziroCne
eskalované najviac do urovne 3%.

Modelova kalkulacia ceny tepla domovej kotolne, v ktorej su zahrnuté iba minimalne
prevadzkové naklady je uvedena v nasledovnej tabulke.

Tab.¢.29 Modelova kalkulacia ceny tepla domovej kotolne

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Dodavka tepla ((<X)] 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1 300 1300 1300
Zemny plyn 562 131 578995 596365 614256 632684 651664 671214 691351 712091 733 454
Elektrina 22100 22763 23218 23915 24 632 25 371 26 132 26 916 27 724 28 556
Voda, technologické hmoty 5000 5100 5202 5 306 5412 5520 5631 5743 5858 5975
Variabilné naklady spolu 589 231 606 858 624 785 643 477 662728 682556 702977 724010 745673 767 985
Variabilna zlozka ceny tepla (Sk/GJ) 453 467 481 495 510 525 541 557 574 591
Poistenie majetku 8 000 8 000 8240 8 487 8742 9 004 9274 9 552 9839 10 134
Revizie, zakonné prehliadky a poplatky 8 000 8240 8 487 8742 9004 9274 9 552 9839 10 134 10 438
Poplatky za znecistenie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Opravy a udrziavanie spolu 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Uroky z investiéného uveru 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Splatka uveru 235573 235573 235573 235573 235573 235573 122400 122400 122400 122 400
Mzdové naklady 25000 25 250 25503 25758 26 015 26 275 26 538 26 803 27 071 27 342
Fixné naklady spolu 281 573 282 063 282 803 283 560 284 334 285127 172765 173595 174 445 175 314

Fixna zlozka ceny tepla (Sk/GJ) 217 217 218 218 219 219 133 134 134 135
Cena tepla vratane DPH (Sk/GJ) 670 684 698 713 729 744 674 690 708 726

V modelovej kalkulacii ceny tepla nie je pocCitané s prostriedkami na buducu obnovu
zariadenia. Pri takomto pristupe bude potrebné v dalSom obdobi pre obnovu zariadenia
opat’ zabezpecCit potrebné uverové prostriedky.

V pripade zavedenia prispevku do fondu oprav pre obnovu zariadenia kotolne by tento este
zvysil cenu tepla oproti cene v modelovej kalkulacii. V roku realizacie je vysledna cena
tepla z domovej kotolne na urovni 670 Sk/GJ. Po roku realizacie je to pri uvazovanej
eskalacii nakladovych poloziek 684 Sk/GJ a v desiatom roku na urovni 726 Sk/GJ. Aj ked
po tomto roku déjde k splateniu uveru acena tepla sa znizZi je treba pocitat s novym
uverom na obnovu zariadenia a cena tepla sa opat zvysi.

»
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NizSia cena dodaného tepla pre rok 2006 ako 670 Sk/GJ z centralneho zdroja tepla je
konkurenénou cenou oproti cene tepla zdomovej kotolne adalej podla
vykalkulovanych cien tepla v nasledujucich rokoch.

1.9.5 Charakteristické znaky a dopady nesystémového odpajania bytov od
centralnej dodavky tepla v dome s individualnym vykurovanim bytov

Kazdy bytovy dom je stavebne konstruovany ako jeden spotrebi¢ tepla. Medzi jednotlivymi
bytmi nie su tepelné izolacie, ktoré by branili vzajomnému prestupu tepla. V budove sa
teplo Siri nielen rozvodmi tepla, ale aj vzduchom a cez vnutorné stavebné konstrukcie.
Dodané teplo vykurovacimi telesami v byte sa nespotrebuje len vtomto byte, ale
uvedenymi spdsobmi sa Siri aj do susednych bytov.

V takychto pripadoch je potreba tepla v susednom byte znizena o teplo ziskané prestupom
tepla cez vnutornu stenu.

Prestupom tepla cez vnutorné steny su jednotlivé byty v celom dome ucinne chranené pred
podchladenim. Pri uplnom vypnuti vykurovacieho telesa teplota v miestnosti neklesne
oviac ako 4 - 6 °C oproti priemernej tepote susednych bytov. Tuto ,zakladnu teplotu®
udrzuje prestup tepla zo susednych vykurovanych bytov.

Ak dojde k odpojeniu bytu od vykurovacieho systému v dome, podiel bytového kotla na
vykurovani bytu vyjadruje iba tu €ast dodaného tepla, ktora vyjadruje zvySenie vnutornej
teploty z cca 15 °C, (tato teplota v byte sa dosiahne aj bez vykurovania) na teplotu 21°C.

Takéto individualne vykurovanie bytu je jednoznacne na ukor ostatnych susediacich bytov v
dome vykurovanych z vykurovacieho systému v dome. Naviac odpojeny byt s individualnym
vykurovanim sa ma podiefat aj na nakladoch suvisiacich s vykurovanim spolo¢nych
priestorov domu. Je neakceptovatelné, aby ostatni obyvatelia domu prispievali na
vykurovanie bytu jednotlivcovi.

Ina situacia je v domoch, kde kazdy byt ma vlastny zdroj tepla a kazdy byt plati za spotrebu
plynu bez akejkolvek korekcie odvodenej od polohy bytu. V takomto pripade dochadza
k vytvoreniu bytov rozdielnej kategodrie, nakolko okrajové byty su za rovnaky komfort
nutené platit viac ako majitelia vnutornych (chranenych) bytov, hoci byty boli nadobudnuté
ako rovnocenne, pretoze bytové domy postavené az do tejto doby boli stavebne
konstruované ako jeden spotrebic tepla.

Kazdé odpojenie bytu od systému vykurovania v dome narusuje tepelnu rovnovahu medzi
jednotlivymi bytmi, hydraulicka stabilitu vykurovacej sustavy av kone¢nom désledku
spbsobuje narast ceny tepla (jej fixnej zlozky) pre neodpojené byty.

Odpajanie sa jednotlivych bytov od vykurovacieho systému bytového domu
a pripadne tiez od dodavky TUV je potrebné povazovat’ za nespravne a nesystémové
rieSenie, ktoré je vo svojej podstate nevyhodné pre d’alSich vlastnikov bytov, ktorym
sa zvysSuju naklady na teplo. Vysledkom takychto krokov je menej hospodarna
a nakladnejsia prevadzka sustavy vykurovania a dodavky TUV v dome.
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1.9.6 Priklad odpojenia bytového objektu od CZT s vybudovanim etazového
vykurovania pre kazdy byt v objekte

Udaje o odpojenom objekte

Bytovy objekt je postaveny v stavebnej sustave BANKS s troma sekciami s celkovym
podtom 48 rovnakych trojizbovych bytov s celkovou plochou bytu 63 m? (jedna sekcia ma
16 bytov). Objekt je situovany v teplotnom pasme s vypocétovou teplotou -18 °C.

Struény popis technického rieSenia

Na chodbe 1. lll. V. a VIl. poschodia kazdej sekcie su umiestnené 4 klasické nastenné
plynové kotly s atmosférickymi horakmi a 40l zasobnikom TUV. Kazdy byt je vykurovany
jednym kotlom (dva byty na poschodi, kde su umiestnené kotly a dva byty o poschodie
nizsie) s vlastnym odbernym miestom ZP. Cirkulacia vykurovacej vody je zabezpeCena
obehovym Cerpadlom v kazdom tepelnom okruhu kotla. Vyvod spalin zo Stvorice kotlov je
vyusteny do spolocného komina, ktory je umiestneny vedla vytahovej Sachty a vyustuje
nad strechu objektu. V jednej sekcii su Styri kominy, teda v bytovom dome je celkom 12
kominov.

Skutocné rocné spotreby ZP (rok 2005) v jednotlivych bytoch su uvedené v nasledovnej
zjednoduSenej schéme bytového objektu.

Obr. ¢. 7 Schéma bytoveho domu s uvedenim ro¢nych spotrieb ZP

b ] I

Vil poschodie] 2 286 1474 1831 1534 1439 1857
VI poschodie| 2 457 1422 1932 1450 2 148 1568
v poschadie] 1 508 1402 1757 2 204 1351 1945
v poschodie] 2 251 2015 2 505 1165 1800 1734
Il poschadie] 1 600 1618 1217 1869 1951 1634
Il paschodie] 1 760 1504 1563 1988 1212 1756
| poschodie] 1 558 2885 1500 1292 1871 2421
prizemie| 2 241 1846 3 088 1896 1832 2135
(m?) 15661 | 14 166 15393 | 13398 | 13604 | 15050
(m?) 29 827 28 791 28 654

Z uvedeného prehfadu vyplyva anomalne zistenie ked rozdiel medzi najvy$Sou a najnizSou
spotrebou ZP za byt je az 255 %. Z uvedeného jednoznacne vyplyva, Ze ,Setrni vlastnici
bytov si zabezpeduju tepelnd pohodu na ukor susednych bytov.

Priemerné naklady na rekonstrukciu vykurovania na jeden byt, ktora sa realizovala v roku
v roku 2004 predstavovali 62 000,- Sk, celkom za objekt 2 976 000,- Sk vratane DPH.

Financovanie vystavby bolo zabezpecené uverom vo vySke celkovej investicie s urokovou
sadbou 5% p.a. na desat rokov s ro€nou anuitnou splatkou.

Zakladné vyhodnotenie ro¢nej prevadzky po vykonanej rekons$trukcii vykurovania
s vypoctom korektnej realnej ceny tepla je uvedené v nasledujucej tabulke. Pri vypocte
ceny tepla sa okrem nakladov za nakup zemného plynu uvazovalo aj s minimalnymi
nakladmi na elektrinu (obehové Cerpadlo) a ro€nou anuitnou splatkou uveru.
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Tab.¢.30 Vyhodnotenie ro¢nej prevadzky etazoveho vykurovania objektu

Bytovy dom stav. sistava BA NKS Jednotkova cena tepla z nakladov na ZP

Pocet bytov (-) 48| |Vyhrevnost zemného plynu (MJ/m?) 34,3
Pocet oséb (-) 158| |Priemer. roéna Gcinnost kotlov (-) 0,88
Celkova |Objektu (m?) 3024| |Teplov palive (UK+TUV) (GJ) 2895
plocha |Bytu (m?) 63| |Vyrobené teplo (GJ) 2547
Cena tepla v paive (S6) 423,
Celkova za objekt (m®) 87 272| |Cena vyrobeného tepla (Sk/GJ) 480,8
Najvécsia za byt m) | 088
Najmensia za byt (m°) 1212| |Na byt (Sk) 62 000
Priemerna za byt (m°) 1818| |Na objekt (Sk) 2976 000
Priemerna na varenie (m®) 60| |Rocna splatka uveru (Sk) 379 440
Priemerna na UK + TUV (m%) 1758 Roéné prevadzkové naklad
I CenaZP=Tarifa D3Viratane DPHE I I IR T VI PEYY (SK) 1150
Fixna mesacna sadzba (Sk/mesiac) 159,9 na EE |za objekt (Sk) 55 200
Jednotkova cena (Sk/im®) 13,42
| Roéné naklady za dodavkuZP |
fixna (Sk) 92 102
za odber ZP (Sk) 1171190
Spolu (Sk) 1263 293
Za objekt |Spolu UK+ TUV (Sk) 1224 643
najvacsie (Sk) 42 555
Za byt na |najmensie (Sk) 17 379
UK + TUV|priemerné (Sk) 25513

Uvedena argumentacia jednoznacne poukazuje na skutoCnost, ze uz aj pri su€asnej cene
ZP ktora vbuducnosti bude jednoznacne eskalovat, ako to bolo uvedené
v predchadzajucich kapitolach je odpajanie sa bytov od centralnej dodavky tepla
technicky a ekonomicky neopodstatnené.

V sucCasnosti je cena tepla z domovych kotolni v bytovych objektoch a individualneho
vykurovania bytov v bytovych objektoch pri spalovani zemného plynu porovnatelna
s cenou z centralneho zasobovania teplom (pri pouZiti rovnakej metodiky ekonomického
hodnotenia). V buducnosti sa cena tepla bude odvijat od druhu zvoleného paliva.

Tendencie odpajania sa od centralnej dodavky tepla boli v minulosti zapriCinené
deformovanymi cenami zemného plynu a elektrickej energie.

Vyrobna cena tepla dodavatelov tepla zo sustav CZT (vratane distribucie tepla) musi
byt konkurencie schopna individualnemu vykurovaniu (domova kotolha) a musi sa
prisposobit’ cene individualneho vykurovania, lebo v opaénhom pripade dodavatelia
tepla stratia trh.

Navrh opatreni na zlepSenie technickej urovne zariadeni v sustavach tepelnych zariadeni
CZT, ktory je uvedeny v nasledujucich kapitolach akceptoval uvedenu podmienku, a to aby
sa novymi investiciami do rozvoja sustav tepelnych zariadeni nezvySila cena pre
konec¢nych spotrebitelov, a aby cena tepla bola konkuren¢na individualnemu vykurovaniu.

1.10 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na tzemi mesta

Vyvoj spotreby tepla na uzemi mesta ma dlhodobo klesajuci trend a je predpoklad, Ze tato
tendencia bude aj nadalej pokraCovat. Tento trend je vysledkom vyvoja ceny tepla a je
poplatny predovSetkym zniZovaniu odberu tepla najma v bytovo-komunalnom, verejnom
sektore a v sektore individualnej bytovej vystavby.

Scenare vyvoja spotreby tepla na uzemi mesta Strazske mozno rozdelit' na:
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e scenare vyvoja spotreby tepla v existujucich sustavach tepelnych zariadeni,
e scenare vyvoja spotreby tepla v rozvojovych oblastiach na uzemi obce.

1.10.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujucich sustavach tepelnych
zariadeni

V nasledujucich podkapitolach je uvedeny predpokladany vyvoj spotreby tepla
v existujucich sustavach tepelnych zariadeni na uzemi mesta v horizonte 15 rokov.

1.10.1.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v sustave CZT

Hoci na zaklade vykonanej technickej analyzy a energetickej bilancie existujucej sustavy
CZT bol stanoveny celkovy potencial uspor zo spotreby tepla v bytovych a nebytovych
objektoch zasobovanych teplom z CZT na 6 067 GJ za rok €o je viac ako 7 264 GJ tepla
v palive za rok, celkovy realny potencial uspor tepla je vSak do znacnej miery limitovany
skuto€nou realizaciou technickych opatreni.

Za predpokladu, Ze v ¢asovom horizonte 15 rokov bude na 30% objektoch realizované
zateplenie obvodovych plastov, bude vymenenych celkom 60% okien a hlavne v
nebytovych objektoch budu realizované ostatné racionalizacné opatrenia, potom celkové
predpokladané uspory tepla moézZzu dosiahnut uroven 3 857 GJ. Predpokladany
zjednoduSeny vyvoj spotreby tepla v sustave CZT uvedeny v nasledovnom grafe bude mat
nasledovny priebeh:

(GJ)
20 000

15000 -

10 000 -

5000 -

0 ref.rok | 1.rok | 2.rok 3.rok | 4.rok 5.rok | 6.rok 7.rok 8.rok 9.rok | 10.rok | 11.rok | 12.rok | 13.rok | 14.rok | 15.rok

OSpotreba tepla (GJ) | 14328 | 14071 | 13814 | 13557 | 13299 | 13042 | 12785 | 12528 | 12271 | 12014 | 11757 | 11500 | 11242 | 10985 | 10728 | 10 471

Predpokladany vyvoj spotreby teplav sustave CZT pri vykonani racionalizaénych opatreni a zateplenia bytovych

Graf ¢.31 a nebytovych objektov v éasovam horizonte 15 rokov

1.10.1.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v bytovych domoch s individualnym
vykurovanim

Spotreba paliva v roku 2006 na vyrobu tepla na vykurovanie a pripravu TUV v zdrojoch
tepla pre bytovy sektor, bola 79,2 tis.m® zemného plynu.

Hoci celkovy potencial uspor zo spotreby tepla v bytovych objektoch bol stanoveny na
trovni 19,8 tis.m® zemného plynu, celkovy redlny potencial Uspor tepla je véak do znaénej
miery limitovany vykonanymi technickymi opatreniami na strane vyroby a spotreby tepla.

Za predpokladu, Ze v horizonte 15 rokov budu realizované energetické usporné opatrenia
a potencial vycislenych uspor sa naplni na 50%, mozno dosiahnut’ znizenie spotreby paliva
0 9,9 tis.m*® zemného plynu, &o predstavuje 340 GJ tepla v palive.
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1.10.1.3 Predpokladany vyvoj spotreby tepla vo verejnom sektore

Aj vo vyvoji spotreby tepla na uzemi mesta vo verejnom sektore mozno oCakavat’ klesajuci
trend. V roku 2006 predstavovala vtomto sektore spotreba paliva na vyrobu tepla na
vykurovanie apripravu TUV 2892 tis.m® zemného plynu. V objektoch obgianske;
vybavenosti (najma v Skolskych a administrativnych budovach, v kulturnych, socialnych
a Sportovych zariadeniach) je vSak potrebné vypracovanie energetickych auditov
a nasledna realizacia energetickych uspornych opatreni navrhnutych a doporuéenych
auditorom.

Za predpokladu, Ze v horizonte 15 rokov budu realizované energetické usporné opatrenia
a potencial vycislenych uspor sa naplni na 60%, mozno dosiahnut’ znizenie spotreby paliva
0 52,1 tis.m® zemného plynu, o predstavuje 1 785 GJ tepla v palive.

1.10.1.4 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v podnikatel'skom sektore

SucCasna spotreba paliva v podnikatefskom sektore predstavuje 209,5 tis.m> zemného
plynu, 20 t dreva a 16 tis.m> propan - butanu.

Za predpokladu, Ze v horizonte nasledujucich 15 rokov sa realizaciou uspornych opatreni
dosiahne maximalne 60% z celkového mozného potencidlu uspor, potom mozno realne
oCakavat pokles spotreby paliva o viac ako 31,4 tis. m® zemného plynu, 3 t dreva a 2,4
tis.m> propan - butanu, o spolu predstavuje pokles spotreby o 1 327 GJ tepla v palive.

1.10.1.5 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v individualnej bytovej vystavbe

Sucasna spotreba paliva v individualnej bytovej vystavbe predstavuje nie¢o vyse 1,4 mil. m*
zemneého plynu a 85 ton dreva za rok.

Na zaklade predpokladaného vyvoja rastu cien paliv pouzivanych v zdrojoch tepla na
vykurovanie objektov individualnej bytovej vystavby je predpoklad, Ze spotrebitelia v tychto
objektoch budu v uvazovanom c¢asovom horizonte 15 rokov systematicky pristupovat
k realizacii uspornych opatreni. Je predpoklad, Ze realizaciou uspornych opatreni sa
dosiahne minimalne 50% z celkového mozného potencialu uUspor, teda spotreba paliva
klesne o viac ako 213,2 tis. m® zemného plynu a 13 t dreva, ¢o spolu predstavuje pokles
spotreby o 7 464 GJ tepla v palive.

1.10.1.6 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujucich sustavach tepelnych
sustavach v ramci mesta

Vyvoj spotreby tepla v existujucej sustave CZT v ramci mesta zavisi od realizacie
racionalizaCnych opatreni vo vykurovacich systémoch a skvalitfiovania tepelnoizolacnych
parametrov obvodovych konstrukcii na strane spotreby tepla. Na strane vyroby a distribucie
tepla, vzhfadom k suc€asnej technickej urovni zariadeni je vyvoj spotreby tepla zavisly
predovSetkym na zvySovani efektivnosti vyuzitia tepla z paliva a na opatreniach smerujucim
k zniZovaniu strat pri vyrobe a distribucii tepla.

V nasledujucej tabulke su uvedené celkové spotreby paliva v roku 2006 a predpokladané
uspory spotreby tepla v ¢asovom horizonte 15 rokov v systéme CZT, bytovych domoch
s individualnym vykurovanim, verejnom a podnikatefskom sektore a individualnej bytovej
vystavbe.
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Tab.¢.31 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v ramci mesta

Predpokladané uspory v
. Bilan¢éné udaje za rok 2006 spotrebe tepla v asovom
Sektor Palivo horizonte 15 rokov
Spotreba Teplo v palive Teplo v palive
Systém CZT - dodavka tepla . 3
pre bytové a nebytové objekty Zemny plyn 1163 661 (m") 39914 (QJ) 5877 (GJ)
Bytové domy s individualnym , 3
vykurovanim Zemny plyn 79228 (m”) 2718 (GJ) 340 (GJ)
Verejny sektor Zemny plyn 289 172 (m3) 9919 (GJ) 1786 (GJ)
Zemny plyn 209 503 (m°) 7 186 (GJ)
Podnikatel'sky sektor Drevo 20 (1) 238 (GJ) 1327 (GJ)
Propan-butan 16 000 (m3) 1422 (GJ)
Z y pl 1421 3 48 74
Individualna bytova vystavba | —ornY PYN 000 (m’) 8 740 (G)) 7 464 (GJ)
Drevo 85 (t) 1020 (GJ)
Zemny plyn 3162 564|(m?) 108 477|(GJ)
Spolu Drevo 105|(t) 1 258|(GJ) 16 793 (GJ)
Propén-butan| 16 000 | (m°) 1422|(GJ)

1.10.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach

Navrh zakladnej urbanistickej koncepcie rozvoja mesta reSpektuje sucasnu funkénu
Strukturu a priestorové usporiadanie mesta a Uzemno-technické obmedzenie uzemia.

V uzemnom plane mesta sa navrhuje Uzemny rozvoj mesta ponukovymi rozvojovymi
plochami obytného uzemia prevazne formou rodinnych domov v lokalite ,Sever®. Pre dalSi
uzemny rozvoj mesta sa rovnako rezervuje uzemie v juznej Casti mesta - lokalita ,,Juh®.

Vystavba viacpodlaznych domov je navrhovana v nasledovnych lokalitach:

e Obchodna ulica na ploche byvalych kasarni,

e Druzstevna ulica, lokalita socialnych bytov na ploche byvalého vyrobného arealu
Tesla,

e Juzna Cast mesta na ulici 1. maja dostavbou arealu Lesov SR $.p.,
e Obchodna ulica, rekonstrukciou objektov.

Okrem uvedenych navrhovanych lokalit je pre socidlnu Uspornu bytova vystavbu
romskeho etnika navrhnuta plocha vo vychodnej Casti mesta, v jestvujucej romskej osade
pri Laborci.

S ohfadom na su€asny demograficky vyvoj mesta, nastupeny trend migracie obyvatelstva,
mozeme predpokladat, ze v Casovom horizonte nasledujucich 15 rokov bude postavenych
100 bytov a 80 rodinnych domov. Potom predpokladana spotreba tepla na vykurovanie
atepla v TUV bytov v bytovych domoch bude 4 000 GJ a spotreba tepla na vykurovanie
atepla v TUV rodinnych domov bude 8 000 GJ. Zasobovanie teplom novopostavenych
bytovych domov bude podla moznosti rieSené z centralnych zdrojov tepla a zasobovanie
teplom rodinnych domov bude zabezpecCované z individualnych zdrojov tepla.

Funkéna vyrobna zdéna je v suCasnosti zastupena na uzemi mesta vyrobnymi plochami
vyrobného okrsku Chemko Strazske, vyrobnymi plochami v zapadnej Casti sidla po oboch
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stranach ZelezniCnej trate juzne od cesty 1/18, vyrobnymi plochami v juznej Casti sidla pri
cintorine a v juznej Casti Krivostian hospodarskym dvorom pofnohospodarskej vyroby
a plochami vyroby. Hoci v tychto vymenovanych lokalitach sa v buducnosti rata s rozvojom
vyroby a to hlavne na vyrobnych plochach vyrobného okrsku Chemko Strazske, samotnu
spotrebu tepla je vSak problematické odhadnut, pretoZe v su€asnosti nie je zname, v akom
rozsahu a v akom odvetvi budu vSetky potencialne firmy podnikat.

Celkova predpokladana spotreba tepla v rozvojovych oblastiach predstavuje 12 000 GJ.

1.11 Obecny ramcovy navrh opatreni na zabezpec€enie potencialu uspor
tepla v sustavach tepelnych zariadeni

Dosazitefny potencial uspor v spotrebe tepelnej energie je suhrnom vSetkych
realizovatelnych opatreni vzhladom k su€asnému stavu technického rozvoja a dostupnych
technologii.

Ekonomicky zdbvodnitefny potencial uspor je nasledne obmedzeny na také opatrenia, ktoré
zaistia usporu pri  su€asnom priaznivom pomere vynaloZzenych investi¢nych
a prevadzkovych nakladov.

V tejto Casti su Specifikované opatrenia, ktoré na zaklade sucasnych ekonomickych
podmienok vykazuju po realizacii akceptovatefny pomer nakladov a vynosov, respektive
zabezpecuju konkurencieschopnost na trhu steplom pri spolahlivosti a bezpecnosti
dodavky a spotreby tepla.

1.11.1 Realizacia potencialu uspor na strane spotreby tepla

Strana spotreby je rozdelena na objekty do nasledovnych kategorii :
e Bytové domy postavené v hromadnej bytovej vystavbe
¢ Individualna bytova vystavba
¢ Nebytové objekty verejného sektoru
e Objekty v podnikatel'skom sektore (priemysel, sluzby,...)

Spotreba tepla v podnikatefskom sektore je vefmi r6znoroda. Odhadnut’ potencial uspor
v podnikatel'skom sektore vo vSeobecnosti je obtiazne. Dédvodom je vyuzivanie réznych
technologickych zariadeni spotrebuvajucich vyrobené teplo alebo palivo, ako aj
umiestnenie prevadzok v réznom type budov (administrativne budovy, sklady, vyrobné
haly... ).

Pre urCenie potencialu uspor je potrebné posudit kazdu organizaciu samostatne formou
energetického auditu.

Pre vSetky kategorie je mozné aplikovat prierezové opatrenia s cielom zniZenia spotreby
tepla :

e ZzlepSenie tepelno-izolacnych vlastnosti objektov,

e zvySenie technickej urovne, zmena vykurovacieho systému a pripravy teplej
uzitkovej vody,

e meranie a regulacia spotreby tepla a teplej uzitkovej vody,

e uplatiiovanie novych alternativnych spdsobov pre zabezpecenie vykurovania
objektov spotreby tepla a pripravy a dodavky teplej uzitkovej vody,
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¢ informovanost a motivacia zainteresovanych na znizovani spotreby tepla.

ZlepSenie tepelnoizolaénych vlastnosti objektov
Pre existujuce objekty

e dodatoCna izolacia obvodového plasta, strechy, suterénu, podchodov,
e vymena okien a dveri,
e zniZenie infiltracie utesnenim okennych ramov a dveri.

Pre novo budované objekty

e obvodové stavebné konstrukcie novych objektov navrhovat a realizovat v sulade
s platnou STN 73 0540 — Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii
a budov.

Uvedené opatrenia je mozné aplikovat' nielen v obytnych budovach a objektoch verejného
sektoru, ale aj v objektoch priemyselného charakteru.

VSeobecne je mozné uskutoCrnovat tieto opatrenia pre objekty, ktorych tepelnotechnicky
stav je nevyhovujuci a merné naklady za dodavku tepla su vysSSie. V tychto pripadoch je
efekt realizovanych opatreni najvyhodnejsi.

Jednotlivé opatrenia je treba realizovat postupne, podla podielu energetickej uspory
a investicného nakladu.

Zvysenie technickej trovne, zmena vykurovacieho systému a pripravy TUV

V prvej Casti ide o opatrenia zamerané na zvySenie technickej urovne a zvySenie miery
hospodarnosti  jednotlivych Casti vykurovacieho systému, zdroj tepla, rozvody
vykurovacieho systému a teplej uzitkovej vody a vykurovacich telies.

Postupna modernizacia existujucich vykurovacich systémov v objektoch a dodatoCna
izolacia rozvodov tepla a TUV v nevykurovanych priestoroch.

Zmena vykurovacieho systému predovSetkym v objektoch podnikatelskému sektoru,
napriklad zmenou teplonosnej latky, inStalaciou salavych panelov, alebo nivelatorov
zaistujucich dodavku teplého vzduchu z priestorov pod strechou do prizemnej pracovnej
zény. Zmena spdsobu pripravy TUV odpovedajucu mnozstve spotreby TUV a &asovej
potrebe dodavky.

Meranie a regulacia spotreby tepla a TUV

Zabezpecenie optimalnej teploty vzduchu vo vykurovanych priestoroch bez prekurovania.
ZniZenie teploty vzduchu o 1°C predstavuje zniZenie spotreby tepla 06 %. Regulacia
parametrov vykurovacej vody v zavislosti od vonkajSej teploty, vykonavanie no¢nych utimov
a temperovanie vykurovanych priestorov, pokial nie su vyuzivané (Skolské, zdravotnicke
zariadenia,...).

Zakladné racionalizacné opatrenia, ktorymi mozno dosiahnut zniZenie spotreby tepla
a ktoré su nevyhnutné pre hospodarnu prevadzku vykurovania su:

e hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a rozvodov TUV,
e programovatelna ekvitermicka regulacia vykurovania,
e zoOnova regulacia vykurovania objektu podla orientacie budovy,
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inStalacia termoregulacnych ventilov na vykurovacie telesa, ktoré umoznuju
individualny pristup uZzivatefov bytov k ovplyviovaniu vlastnej spotreby tepla na
vykurovanie,

pomerové rozdelovaCe vykurovacich nakladov inStalované na vykurovacich
telesach, ktoré predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej kone¢ny spotrebitel dostava
informaciu o svojom spravani,

inStalacia reflexnych pléch za vykurovacie telesa,

umiestnenie vykurovacich telies tak, aby nebolo Ziadnym bytovym zariadenim
branené salaniu tepla do priestoru,

meranie spotreby TUV.

Uplathovanie novych alternativnych sposobov pre zabezpecenie vykurovania
objektov pripravy a dodavky TUV

Uplatriovanie obnovitelnych zdrojov energie predovsetkym solarnych systémov na pripravu
TUV a vyuzZivanie tepelnych Cerpadiel.

Informovanost’ a motivacia zainteresovanych na znizovani spotreby tepla

Dosiahnutie znizovania spotreby energie je mozné presadzovanim opatreni v oblastiach,
ktoré mdzu spotrebitelia priamo ovplyvnit, a to:

vykonavat energetické audity,

vypracovat projekty uspor energie,

zavedenie systému sledovania spotreby energie,

realizovat komplexné opatrenia na zniZzenie spotreby energie,

merat’ a vyhodnocovat' spotreby energie v budovach,

informovat’ zaujmové skupiny o moznostiach uspor energie,
zabezpecit’ Skolenie pracovnikov mesta o0 moznostiach uspor energie.

V pripadoch, kedy mesto nemdze priamo ovplyviiovat spotrebu energie, mdze aspon
poskytovat bezplatné a verejné informacie o moznostiach realizacie Uspor pre bytovy
a verejny sektor.

1.11.1.1  Znizovanie spotreby tepla v objektoch hromadnej bytovej vystavby

V priemernej domacnosti sa na spotrebe energie podiela:

kurenie, resp. dodavka tepla - asi 60%,
priprava, resp. dodavka teplej uzitkovej vody - asi 30%,
domace elektrospotrebie a plynové spotrebice - asi 10%.

Konkrétne hodnoty v jednotlivych domacnostiach sa mézu lisit, ale poradie je vzdy rovnaké
a jasne ukazuje, kde by malo byt zamerané taZisko uspornych opatreni.

Zakladnym predpokladom cielavedomej racionalizacie spotreby energie je meranie
spotreby, jej priebezné sledovanie a vyhodnocovanie a dalej na zaklade analyzy udajov
uskuto€riovanie konkrétnych racionalizacnych opatreni.
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Najvacsi potencial uspor energie v nasich domacnostiach je v spotrebe tepla a teplej
uzitkovej vody. Prave tu sa daju vefmi jednoduchymi a lacnymi opatreniami dosiahnut
znacné uspory.

V obytnych domoch postavenych panelovou aj tradi€nou technoldgiou sa aj napriek tomu,
Ze uz v uplynulych rokoch bol dosiahnuty vyrazny pokles mernej spotreby tepla na
vykurovanie oCakava dalSie znizenie spotreby vplyvom dokonalejSej regulacie vykurovania,
postupnou modernizaciou stavebnych konStrukcii (napr. vymenou okien a dveri)
a zateplovanim obvodovych plastov a striech.

Priemerné znizenie spotreby tepla je mozné odhadnut’ v horizonte 10 az 20 rokov na
uroven 15 az 30 % oproti spotrebe v roku 2005.

V Casti obytnych domov boli osadené termoregulacné ventily spojené s hydraulickym
vyregulovanim vykurovacej sustavy, rozdelovace vykurovacich nakladov a vodomery na
teplt Uzitkova vodu. Pri spotrebe TUV do$lo v uplynulom desatroé&i rovnako k vyraznému
poklesu spotreby vplyvom zvySujucej sa ceny tepla avody a zavedenim bytovych
vodomerov. V siéasnosti sa spotreba TUV ukazuje ako ustadlend a s dals$im poklesom
spotreby do buducna sa nepocita.

Zakladnymi racionalizanymi prvkami, ktorych inStalacia vo velkej miere ovplyvnuje
spotrebu tepla v bytovom objekte a ktoré su nevyhnutné pre hospodarnu prevadzku
vykurovania su:

e regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy,

e termoregulacné ventily, umoziujuce individualny pristup uzivatefov bytov
k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

e pomerové rozdelovaCe vykurovacich nakladov instalované na vykurovacich
telesach.

Dalsim délezitym faktorom Uspor energie je technicky stav astav tepelnej izolacie
vnutornych domovych rozvodov tepla a teplej uzitkovej vody. V mnohych pripadoch su
rozvody v bytovych domoch neizolované a v zlom technickom stave.

Teplo na pripravu TUV je mozné uSetrit dvoma spésobmi. Prvym je zvy$enie efektivity
pripravy TUV a druhym spdsobom je zniZenie spotreby jej mnoZstva.

Utesnenie a vymena otvorovych vyplni

Nedostato&ne utesnené $kary okien a vonkajsich dveri zvy3uju vykurovacie naklady. Skary
mozno utesnit’ najjednoduchsie tesniacou paskou, ktoru vSak treba dost ¢asto obnovovat.
Najma v panelovych domoch je netesna Skara okolo ramu okna. OsvedCenym rieSenim je
vyplnenie vSetkych dutin polyuretdnovou penou. Velkost strat oknami zavisi od viacerych
faktorov. Jednym z nich je orientacia okna podla svetovych stran - okno orientované na
sever ma asi 5-krat vacsiu tepelnu stratu, ako rovnaké okno orientované na juh. DalSimi
faktormi ovplyviujucimi velkost straty tepla oknami su okrem Skar aj celkova plocha okna a
kvalita ramov a skiel.

Pri vymene okien je potrebné brat do uvahy hodnotu U - koeficient prestupu tepla, ktory
charakterizuje mieru tepelnych strat presklenim. Jeho hodnota zavisi od charakteru
materialu a od hrubky prvku. Cim vy$Sia je hodnota U, tym vadsie su straty tepla a tym aj
spotreba energie a naopak.
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Tepelna izolacia obvodového plast’a a stropu

NajvyznamnejSi potencial uspor tepla na vykurovanie je zlepSenie tepelnoizolacnych
vlastnosti bytovych domov. Optimalna tepelna izolacia chrani interiér budovy pred chladom
i nadmernym teplom a vyrazne znizuje spotrebu energie bez znizenia pohodlia. Pri
rozhodnuti vykonat' realizaciu investiCnych racionalizacnych opatreni s cielom znizZenia
spotreby energie je potrebné zacat tepelnou izolaciou obvodového plasta, strechy
a otvorovych vyplni. MnoZstvo tepla potrebné na vykurenie budovy totiz bezprostredne
suvisi s tym, kolko tepla unika plastom budovy, €ize murmi, oknami, strechou a suterénom.
Preto je potrebné realizovat najprv tepelnu izolaciu a az potom stanovit’ potrebu tepla a na
zaklade toho dimenzovat' vykurovaci systém.

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné znizZit uniky tepla zateplenim
podlah na teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale aj vstupnych
dveri, okien na schodiskach ¢i pivniciach.

So zateplenim je subezne potrebné rieSit odstranenie tepelnych mostov a systémovych
chyb stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyzaduje zmenu dodavky tepla, s Cim sa subezne musi
zabezpeclit adekvatne zniZenie mnozstva dodavaného tepla zmenou vykurovacej krivky
zdroja tepla a zmena hydraulickych pomerov v rozvodoch tepla.

Vzhladom na aktualnost’ problematiky zateplovania objektov a existenciu podpornych
finanénych nastrojov pre realizaciu takychto opatreni su usporné opatrenia pre znizenie
spotreby tepla zateplenim s uvedenim modelového prikladu zateplenia bytového domu
detailne rozpracované v prilohe kncepcie.

1.11.1.2 Znizovanie spotreby tepla v objektoch individualnej bytovej vystavby

V rodinnych domoch individualnej bytovej vystavby platia opatrenia a poradie realizacie
opatreni ako v objektoch hromadnej bytovej vystavby, tak pre uz postavené domy, ako aj
domy pripravované na vystavbu.

Doélezitym prvkom je naviac technicka uroven a miera hospodarnosti prevadzky kotla
a pripravy TUV a volba vykurovacieho systému domu s moznostou uplatnenia solarnych
systémov a tepelnych Cerpadiel.

1.11.1.3 Znizovanie spotreby tepla v objektoch verejnej spravy

V objektoch obcianskej vybavenosti (najma v Skolskych a administrativnych budovach,
v kultarnych, socialnych a Sportovych zariadeniach) sa da oCakavat v nasledujucich 20-tich
rokoch pokles objemu spotrebovaného tepla na vykurovanie cca. o 20 az 40 %.

K znizovaniu spotrieb energie prispeje izakonom ulozené uskutoCnenie energetickych
auditov anasledna realizacia energetickych uspornych opatreni  navrhnutych
a doporu€enych auditorom. V tychto objektoch je mozné predpokladat aj mierne znizenie
spotreby TUV s odhadom o 5 az 10 %.

V ramci znizovania energetickej naro¢nosti je potrebné v postupnych krokoch pristupovat
ku komplexnému zatepleniu predovSetkym starSich objektov pozostavajuceho zo
zateplenia obvodového plasta, vymeny nevyhovujucich okien, zateplenia striech a podlah.
So zateplenim je subezne potrebné rieSit odstranenie tepelnych mostov a systémovych
chyb stavebnych konstrukcii.
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Usporu tepla zabezpeéia aj opatrenia zamerané na postupnt modernizaciu existujicich
vykurovacich systémov v objektoch a dodatona izolacia rozvodov v nevykurovanych
priestoroch, osadenie termoregulaénych ventilov, hydraulické vyregulovanie sustav,
ekvitermicka regulacia vykurovania jednotlivych vetiev rozvodov tepla s mozZnostou
odstavovania atd.

1.11.1.4 Znizovanie spotreby tepla v podnikatel'skych objektoch

V podnikatel'skych objektoch a zariadeniach je rovnako ekonomicky vyuzZitelny potencial
uspor. Zmena spotreby energie u vyrobnych organizacii dalej zavisi na prosperite podniku
(poklese alebo naraste rocného objemu vyroby), na zmene technolégie a pod. Pre vypocet
vyhladovych bilancii je u menSich podnikatelskych subjektov uvazované s poklesom
spotreby tepla na vykurovanie najma vplyvom dokonalejSej regulacie a znizovanim
tepelnych strat az o 25 %. U velkych priemyselnych podnikov je predpoklad vyvoja
spotreby individualny. Nastrojom na realizaciu opatreni pre zniZzenie spotreby energie
v tychto objektoch je uskutoCnenie energetického auditu.

1.11.1.5 Nastroje energetického riadenia spotreby tepla

Implementacia Smernice EU &. 2002/91/EC a Zakona NR SR &. 555/2005 Z.z. o
energetickej hospodarnosti budov.

Obytné budovy a budovy verejného sektoru (urady, velkoobchodné a maloobchodné
predajne, hotely, reStauracie, Skoly, zdravotnicke zariadenia, Sportové haly a pod.) su na
zaklade mnohych $tudii v &lenskych krajinach EU najvacsi koneéni spotrebitelia energie.
Smernica EU &. 2002/91/EC uklada &lenskym $tatom EU uplatfiovat metodiku vypod&tu
energetickej efektivnosti budov na narodnej, pripadne regionalnej urovni, priCom sa
vztahuje na budovy s celkovou Gzitkovou plochou nad 1 000 m?.

Ciefom tejto smernice je podporovat lepSiu energeticki hospodarnost budov
v spoloCenstve, beruc do uvahy vonkajSie klimatické a miestne podmienky ako aj
poziadavky na teplotu vnutorného prostredia a na hospodarnost.

Zakon ¢€.555/2005 Z.z. z o energetickej hospodarnosti budov a ozmene a doplneni
niektorych zakonov nadobudol ucinnost’ 1. januara 2006. Tento zakon ustanovuje postupy
a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov s ciefom optimalizovat
prostredie v budovach a znizit emisie CO, z prevadzky budov verejnej spravy.

Podla citovaného zakona €.555/2005 Z.z. s ucinnostou od 1.1.2008 sa vztahuje na novu
budovu a na vyznamne obnovovanu existujucu budovu a na budovu predavanu a lebo
prenajimanu povinnost energetickej certifikacie.

1.11.2 Realizacia potencialu uspor na strane vyroby a distribucie tepla

Potencial energetickych uspor vo vyrobnych systémoch (zdroje tepla) a rozvodoch tepla je
mozné dosiahnut’ nielen znizenim spotreby paliv alebo elektrickej energie sucasnych
sustav tepelnych zariadeni, ale tiez budovanim novych zdrojov tepla, ktoré pre vyrobu
energie vyuzivaju bud obnovitelné zdroje energie alebo vyrabaju energiu s vySSou urovnou
premeny fosilneho paliva avystavbou novych distribuénych systémov s lepSimi
energetickymi ukazovatelmi.
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1.11.2.1 Opatrenia pre zvySenie ucéinnosti vyroby a distribucie tepla
Zvysenie ucinnosti vyuzitia paliv pri vyrobe energie

e Vymena kotlov za progresivnejSie s vy$Sou ucinnostou vyuzitia paliva
- za modernegjSi kotol s rovnakym druhom paliva,

- za nizkoteplotny alebo kondenzacny kotol,
- za kotol na iny druh paliva (napr. nahradenie plynu biomasou).

e Pravidelna udrzba, servis a opravy kotlov

- Cistenie a kontrola teplovymennych pléch kotlov,
- kontrola spalovacieho procesu a servis horakov,
- zaistenie tesnosti na strane spalin.

e Spravnym navrhom novych kotlov a horakov

- spravnym navrhom celkového instalovaného vykonu a skladbou vykonu
kotlov k priebehu odberu tepla po€as roka, tak aby boli prevadzkované pri ¢o
najvyssej ucinnosti a bol k nim priradeny spravny horak.

o ZvySenie technickej urovne zariadenia kotolne

- inStalacia termokondenzatorov za konvenc¢né kotly spafujuce ZP,
- znizenie strat tepla tepelnou izolaciou zariadenia a rozvodov tepla v kotolni,
- nahrada klasickych obehovych CcCerpadiel za Cerpadla s elektronickou

regulaciou otacok,
« Kombinovana vyroba tepla a elektriny (kogeneracia)
- vhodny navrh kogeneracnych jednotiek do sufasnych zdrojov tepla, ktoré
v suCasnej dobe vyrabaju iba teplo.
e Vybudovanie netradiénych zdrojov energie

- spalovanie biomasy,
- vyuzitie solarnych systémov v zdrojoch tepla,
- vyuzitie geotermalneho tepla s vyvedenim vykonu do stavajucich systémov.

Zvysenie ucinnosti v rozvodoch tepla

o ZlepSenie izola¢nych vlastnosti potrubi
- vymena poskodenej tepelnej izolacie,
- vymena potrubia za predizolované potrubie,
- vymena Stvorrurkového rozvodu za dvojrurkovy z predizolovaného potrubia
s kompaktnymi objektovymi stanicami tepla.
o Hydraulické vyregulovanie a spravne dimenzovanie svetlosti potrubia
- hydraulické vyregulovanie su€asnych rozvodov,
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- pri vymene potrubia spravna volba dimenzii potrubia s ohfadom na vysSiu
rychlost’ prudenia a ohfadom k Cerpacej praci,

- pre stavajuce rozvody tepla zvazit moznost vyuzitia rozvodov TUV pre
vykurovanie, instalacia tzv. letného potrubia o malej dimenzii.
« Domové odovzdavacie stanice tepla

- realizacia domovych kompaktnych, resp. blokovych odovzdavacich stanic
tepla s vymennikmi tepla pre pripravu TUV v objektoch spotreby,

- realizacia domovych regulaénych stanic tepla s meranim spotreby TUV,

- zmena parametrov teplonosnej latky.

Vybudovanie centralneho dispecerského systému

Nasadenie centralneho dispecCerského systému riadenia umozfiuje poskytovanie celej Skaly
udajov pre efektivne, pruzné a spravne riadenie sustav tepelnych zariadeni.

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice 80



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA STRAZSKE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

2. NAVRH RIESENIA ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH
ZARIADENi A BUDUCEHO ZASOBOVANIA TEPLOM UZEMIA
MESTA STRAZSKE

Na zaklade vykonanej analyzy a posudenia urovne technického stavu a hospodarnosti
prevadzky sustavy tepelnych zariadeni rozhodujuceho vyrobcu a dodavatela tepla
Domsprav s.r.o. Michalovce moZno kons$tatovat Ze existujuci systém centralneho
zasobovania teplom ma vSetky predpoklady pre ciefavedomi systémovy rozvoj.

2.1 Zhrnutie su€asného stavu zasobovanie teplom z centralnej
kotolne mesta Strazske

Zdroj tepla

Zdroj tepla z ktorého je zabezpeCovana centralna dodavka tepla na uzemi mesta presiel
od 70 — tych rokoch minulého storocCia viacerymi etapami vyvoja, ktoré suviseli so zmenou
palivovej zakladne arozvojom zasobovacieho uzemia teplom, ktory suvisel s rozvojom
mesta

V stgasnosti st v kotolni nainstalované tri rovnaké teplovodné kotly OW 200 vyrobcu CKD
Dukla Praha o menovitom vykone jedného kotla 2,3 MW, vyrobené v roku 1980 a dva
teplovodné kotly typu THP vyrobcu TH RatiSkovice s menovitym vykonom 2,9 MW resp. 1,5
MW s rokom vyroby 1997 resp. 1999. Celkovy inStalovany vykon vSetkych piatich kotlov je
11,3 MW.

Za kotlom K — 2 bol dodato¢ne nainstalovany termokondenzator pre efektivnejSie vyuZitie
tepla z paliva.

Riadenie aregulacia prevadzky zdroja tepla je zabezpelované riadiacim systémom
JOHNSON CONTROLS.

Rozvod tepla

Rozvod tepla sa postupne budoval z rozvojom zdroja tepla. Prvé vetvy rozvodu tepla maju
vek viac ako 32 rokov a najmladSie vetvy rozvodu tepla 24 rokov.

Na vystupe z kotolne je rozvod &leneny na sedem samostatnych vetiev o celkovej dizke
teplovodnych kanalov 2 050 m. Po roku 2000 niektoré trasy rozvodov boli optimalizované
z hladiska skratenia rozvodu a lepSieho vyuzitia. VSetky vstupy do rozvodov tepla a vystupy
z rozvodov tepla su merané.

Na troch vetvach rozvodu tepla je napojenych celkom 5 odovzdavacich stanic tepla,
v ktorych je zabezpeCovana regulacia parametrov vykurovacej vody a priprava teplej
uzitkovej . V tepelnych okruhoch tychto OST su samostatné vonkajSie rozvody tepla
k jednotlivym objektom spotreby s celkovou dizkou teplovodnych kanalov 920 m.

Vzhladom na vyrazny pokles spotreby tepla vykonavanymi racionalizanymi opatreniami
na strane vyroby distribucie, ako aj spotreby tepla a odpojenim sa niekolkych odberatefov
tepla od centralnej dodavky tepla sa rozvody tepla stali znaCne predimenzované
a v buducnosti je potrebne systematicky uvazovat s ich postupnou celkovou
rekonstrukciou.
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2.2 Navrh opatreni na zlepSenie suc¢asné stavu pri vyrobe a distribucii
tepla

Centralne zasobovanie teplom v meste Strazske sa dotyka 57 % jeho obyvatelstva. Ako
vyplynulo z analyzy zariadeni na spotrebu tepla, v poslednych rokoch vznikaju v meste
tendencie odpdjania sa od existujucej sustavy CZT a budovania vlastnych zdrojov tepla.

Tato skutoCnost’ nasledne negativne ovplyvnuje cenu tepla a tym znasobi tieto tendencie,
¢o mbéze znamenat upadok avkoneCnej faze az totalny rozpad trhu s teplom
prostrednictvom existujuceho systému CZT.

Rozvoj su€asnej sustavy tepelnych zariadeni je v buducnosti mozny len za predpokladu
zastabilizovania trhu s teplom a to eliminaciou vplyvov na narast ceny tepla. Z uvedeného
vyplyva, Ze zakladnym opatrenim na dosiahnutie strategického ciefla koncepcie -
,Systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni“, musi byt eliminacia vplyvu rastucej ceny
plynu na cenu tepla a nasledne stabilizacia, pripadne narast odbernych miest tepla
s reSpektovanim prognozy postupného znizovania spotreby tepla sucasnych odberatelov.

Pri formulacii prostriedkov na dosiahnutie zakladného ciela je potrebné naplinit
predpoklady, ktoré by mali:

e vytvarat vyvazenu stratégiu rozvoja suCasnej sustavy tepelnych zariadeni na
principe rovnocenného hodnotenia zdrojovej a spotrebnej Casti sustav tepelnych
zariadeni, t. j. realna bilancia spotreby a vyroby tepla,

e zabezpecit spolahlivost dodavky tepla,

e maximalizovat’ energeticku efektivnost vyuzivania primarnych zdrojov,
e vyuZzivat v maximalnej miere potencial obnovitelnych zdrojov,

¢ plnit poziadavky na ochranu Zivotného prostredia,

¢ splnit podmienku technickej a ekonomickej realizovatelnosti.

Na zaklade predpokladaného vyvoja spotreby tepla boli navrhnuté opatrenia pre rieSenie
rozvoja sustavy tepelnych zariadeni v horizonte 10 rokov rozhodujuceho vyrobcu tepla
a dodavatela tepla pre bytovo — komunalny sektor na uzemi mesta tak, aby bola
zabezpecCena spolahliva a bezpetna dodavka tepla, zvySovala sa energeticka efektivnost
pri vyuzivani primarnych energetickych zdrojov, a aby v ¢o najvacsej miere bol vyuzivany
potencial uspor pri vyrobe, dodavke a spotrebe tepla. TaktieZz bol kladeny déraz na
vyuzivanie potencialu obnovitelnych zdrojov energie dostupnych na uzemi mesta resp. jeho
blizkeho okolia. Na zaklade uvedenych predpokladov boli sformulované nasledovné
opatrenia technického rieSenia rozvoja centralneho zasobovania teplom v meste Strazske:

o Opatrenie O1 — Instalacia kotla na spalovanie drevnej Stiepky v existujucej
mestskej plynovej kotolni

0 Opatrenie 02 — Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST v objektoch
spotreby tepla ktoré nie su v zasobované teplom
z okrskovych OST

0 Opatrenie O3 — Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST v objektoch
spotreby tepla ktoré su zasob. teplom v tepelnych okruhoch
OST 1, OST 2, OST 3

0 Opatrenie O4 — Postupna rekonstrukcia rozvodov tepla a optimalizacia ich tras
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2.2.1 Opatrenie O1 - Instalacia kotla na spalovanie drevnej Stiepky
v existujucej mestskej plynovej kotolni.

Z analyzy vyvoja ceny tepla v meste vyplyva, Ze jej takmer 3,5 nasobny narast oproti roku
1998 je spbsobeny rastom variabilnych nakladov, v ktorych dominuju naklady na palivo —
zemny plyn. Vyvoj a Struktura ceny tepla dodavatefla tepla Domsprav s. r. 0. za poslednych
desat rokov je uvedeny v nasledovnom grafe.
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Graf ¢.32 Vyvoj variabilnej a fixnej zlozky ceny tepla a ich podiel na celkovej cene tepla

Eliminaciu narastu variabilnej - palivovej zlozky ceny tepla respektive jej znizenie je mozné
iba zmenou palivovej zakladne.

Navrh technického rieSenia

V ramci tohto opatrenia sa uvazuje v existujucej mestskej plynovej kotolni instalacia
teplovodného kotla na spalovanie drevnej Stiepky , ktory by sa vyuzival v zakladnom
zatazeni rocného odberového diagramu tepla pricom na pokryvanie SpiCiek potreby
tepelného vykonu by sa vyuZili existujuce kotly spafujuce zemny plyn.

Realizaciou tohto opatrenia dbéjde okrem zvySenia energetickej bezpecnosti k
zastabilizovaniu ceny tepla , priCom sa vytvoria potrebné financné zdroje na postupné
zefektivnenie distribucie tepla.

V priestoroch existujucej kotolne je dostatoCny priestor na umiestnenia kotla na drevnu
Stiepku bez vacsich stavebnych uprav. V suvislosti s realizovanim tohto opatrenia bude
potrebné rieSit’ priestory pre min. tyZdennu zasobu drevnej Stiepky pri max. vykone kotla
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a dlhodobu logistiku zabezpecenia drevnej Stiepky a to min. na dobu ekonomickej Zivotnosti
investicie.

Zakladné technické a ekonomické predpoklady pre navrh kotla na spalovanie
drevnej stiepky

Pri navrhu kotla na spalovanie drevnej Stiepky v priestoroch existujucej plynovej kotolni sa
vychadzalo z nasledovnych predpokladov:

>

YV V.V V V V VY

>

menovitom vykon kotla 1,5 MW

ro¢na vyroba tepla 35 587 GJ

vyroba tepla z biomasy 25 562 GJ (71,8 %)

vyroba tepla zo zemného plynu 10 025 GJ (28,2 %)
vyhrevnost biomasy 9,5 MJ/t

jednotkova cena drevnej Stiepky 1 500 Sk/t ~ 160 Sk/GJ
spotreba drevnej Stiepky 3 363 t/rok

vyhrevnost zemného plynu 34,38 MJ/m®

jednotkova cena zemného plynu 10,85 Sk/m®

Zakladnym ciefom ekonomického hodnotenia je s dostatoénymi vypovedacimi argumentmi
poukazat aky vplyv bude mat vystavba vyhrevni na vyslednu cenu tepla. Vychadzalo sa
z nasledovnych predpokladov:

>

vySka investiCnych nakladov (uvedené v nasledovnej tabulke) bola stanovena
v cenovej urovni roku 2007 odbornym odhadom na zaklade cenovych informacii od
vyrobcov technologickych zariadeni, analyzou cenovych ponuk pripravovanych
podobnych investicii a analyzou skutoénych investi€nych nakladov uz realizovanych
investicii podobného charakteru. Investicné naklady su stanovené pomocou
mernych ukazovatelov vztiahnutych na instalovany vykon navrhovanej technolégie
na vyrobu tepla merny investi¢ny naklad na biomasu sa uvazoval vo vyske 10,5 tis.
Sk/kW

doba ekonomického hodnotenia 15 rokov

prvy rok ekonomického hodnotenia — uvedenie navrhovanej investicie do prevadzky
rok 2008

diskontna sadzba 5 %

financovanie investicie sa wuvazuje uverom vo vySke celkovej investicie
s nasledovnymi uverovymi podmienkami - urokova miera 5 %

- doba splatnosti uveru 10 rokov
- pocet splatok uveru 10

zakladnym vstupnym podkladom pre ekonomické hodnotenie bola platna kalkulacia
ceny tepla na rok 2007 odsuhlasena rozhodnutim Uradu pre regulaciu sietovych
odvetvi

odpisy hmotného investicného majetku su vypocCitané v sulade so zakonom
€. 595/2003 Z. z. o daniach z prijmov v plathom zneni a su analyzované v dvoch
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poloZkach a to: odpisy existujucich zariadeni a odpisy vyvolané novou investiciou.

Podobne je analyzovany aj urok zinvesticného uveru,

ktory je opravnenou

nakladovou polozkou ceny tepla v ¢€leneni zexistujuceho Uuveru a nového
investicného uveru

» v diskontovanych finanénych hodnotovych tokoch pre vypocCet doby navratnosti
investicie sa uvazovalo s odpismi vyvolanych novou investiciou, urokom z nového
investicného uveru a zisku po zdaneni

» jednotlivé rozhodujuce nakladové polozky ceny tepla poCas doby ekonomického
hodnotenia boli medziro¢ne eskalované indexmi rastu po¢nuc rokom 2008

Tab.¢.32 Investicné naklady Opatrenia O1

Opatreni Pobis opatrenia Predpokladané investicné
patrenie pIs op naklady (tis. Sk)
01 Instalamg kotla na.spalov.ame drevnej Stiepky v existujlcej 15 750
mestskej plynovej kotolni.
Celkom 15750
Vysledky ekonomického hodnotenia s reSpektovanim uvedenych predpokladov

a s uvazovanim, Ze vystavba sa uskutoCni vroku 2008 je uvedena v nasledovnom

prehlade.
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RAMCOVY NAVRH ZDROJA TEPLA NA BIOMASU

OPATRENIE é.1 InStalacia kotla na spalovanie drevnej Stiepky

Dodavatefl tepla: Domsprav s.r.o. Michalovce

Tepelny okruh:
Centralna kotolna

Kotol na BIOMASU - 1,5 MW Strazske
VSTUPNE UDAJE VYROBA TEPLA (GJIrok) (MWh)
priprava teplej uzitkovej vody (GJ/m®) 0,32 Kotly na BIOMASU - palivo Drevna $tiepka 25 562 7101
g::rz;e"tfctiz distribucia tepla -) 0,92 Kotly - palivo Zemny plyn 10 025 2785
Gcinnosti | VYroba tepla - palivo Zemny plyn (-) 0,88 Podiel paliva na celkovej vyrobe |BIOMASA (%) 71,8%
vyroba tepla - palivo Drev. étiepka (-) 0,80 tepla ZEMNY PLYN (%) 28,2%
VYROBA TEPLA (GJIrok)  (MWh) SPOTREBA DREVNEJ STIEPKY
Dodavka tepla na vykurovanie Quk 24 683| 6856 Roc¢na (t/rok) 3363
Straty v rozvodoch Qsr 2 666 741 o, . . . (kg/hod.) 711
p — . maximalna pri menovitom vykone kotla (ov)
Dodavka tepla v teplej uzitkovej vode Qryv 8238| 2288 Denna (t/dert) 17,1
SPOLU Qc 35587 9885 L . . Lo . (kg/hod.) 173
5 minimalna pri zabezpec&ovani pripravy TUV
won |20

VYKON (kW)

Kotol na BIOMASU - palivo Drevna Stiepka Kp1 1500
Kotol na BIOMASU - palivo Drevna Stiepka Koz
KOGENERACIA 0
SPOLU Ko 1500

1000

5

=1

0

0
0

Na pripravu teplej uzitkovej vody Pruv 366 Rocna (t/rok) 67,3

SPOL i Pc 3852 Dennd maximalna (t/der) 0,34

PREVADZKOVA DOBA (hirok) (dni/rok) mimimalna (t/dert) 0,06
Zdroja tepla hzqg. 8760 365| = 4000

HODINOVE VYUZITIE (hirok) :‘g‘m 777777777777777777777777777777777777777

Maximalného vykonu Himax, 2566 2

Na vykurovanie Huk 1967 3000 ~ ~ [TEPLOSPALOVANIM -~~~ — —~ — o

NAVRH Vyhrevnost Cena 25001 00 =

Druh (MJI(m® ;1) | (Skim® ;) 20004 TEPLO SP{\'LOVANiM 77777

PALIVO  |Zemny plyn 34,38 10,85 DREVNEJ STIEPKY
Drevna tiepka 9,500/ 1500,0|  '5%° Sl i

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7 000 8000

hodiny

EKONOMICKE HODNOTENIE - ZAKLADNE EKONOMICKE PREDPOKLADY

Dodavatel tepla: Domsprav s.r.o. Michalovce

OPATRENIE €.1 Instalacia kotla na spalovanie drevnej Stiepky

Tepelny okruh:

Merny investiény naklad na instal. vykon kotlov 10,5 |(tisskkw)
Celkova investicia 15750 (tis. Sk)

Sposob financovania investicie

Centralna kotolina

. Kotol na BIOMASU - 1,5 MW
Strazske

Splacanie tveru pocas trvania uverového vzt'a

Vlastné zdroje (tis.Sk) 0 Roky 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Statna pomaéc (tis.Sk) 0 L. urok 788|  709| 630| 551 473|394 315 236 158 79
- - Novy uver —
Uver (tis.Sk) 15750 istina 1575| 1575/ 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575 1575
Predpokiadané podmienky Gerpania veru | Existujiol [urok
Urokova miera (%) 5 uver istina
Trvanie uverového vztahu (rok) 10 SPOLU 2363| 2284| 2205 2126/ 2048 1969 1890 1811 1733 1654
Pocet splatok Uveru (-) 10
Predpokladané icie v jednotlivych rokoch technickej Zivotnost investicie

(oL [se1et|  Vstupna cena HM ROKY
skupina (Sk) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1575 394 394 394 | 394

2 1890 315 315 315 | 315 315 315

3 9450 788 788 788 | 788 788 788 | 788 | 788 788 788 | 788 | 788

4 2835 142 142 142 | 142 142 142 | 142 142 142 142 | 142 | 142 | 142 | 142 | 142
- 15 750 [1638] 1638 [ 1638 1638 1244 [ 1244 ] 920 [ 020 [ o920 [ 020 [ o20 [ a20 [ 142 | 142 | 142 | 15 750

ODPISY

(rovnomerne odpisovanie)
Odpisova

Doba
skupina odpisovania

Rocny
odpis

4 roky

6 rokov 1/6
12 rokov 112
20rokov 1/20
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2.2.2 Opatrenie 02 - Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST
v objektoch spotreby tepla ktoré nie su zasobované teplom
z okrskovych OST

V ramci tohto opatrenia sa navrhuje vystavba novych 13 tlakovo zavislych domovych
odovzdavacich stanic tepla v objektoch spotreby tepla , ktoré nie su zasobované teplom
cez okrskové odovzdavacie stanice tepla. Jedna sa o objekty na ul. Okruzna, Obchodna,
Druzstevna.

Navrh technického riesSenia

Navrhuje sa vystavba kompaktnych domovych odovzdavacich stanic s meranim a
regulaciou vykurovania zmie$avanim s doskovymi vymennikmi tepla na pripravu TUV.
DOST budu umiestnené priamo v mieste spotreby (s vyuZitim priestorov, kde su
v sucasnosti nainStalované zastaralé domové regulacné stanice tepla). Ich prevadzka bude
autondmne riadena riadiacim systémom v jednotlivych staniciach s postupnym prepojenim
na centralny dispecing.

Investicné naklady navrhovaného opatrenia su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.¢.33 Investi¢né naklady Opatrenia O2

Predpokladané investi¢né

Opatrenie Popis opatrenia naklady (tis. Sk)

Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST v objektoch
02 spotreby tepla ktoré nie si v zasobované teplom 4 600
z okrskovych OST

Celkom 4 600

2.2.3 Opatrenie O3 - Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST
v objektoch spotreby tepla ktoré su zasob. teplom v tepelnych okruhoch
OST 1, OST 2, OST 3

Vramci tohto opatrenia sa navrhuje vystavba 11 tlakovo zavislych Domovych
odovzdavacich stanic tepla v objektoch spotreby tepla, ktoré su v sucCasnosti
zasobované teplom cez okrskové odovzdavacie stanice. Realizaciou opatrenie dojde
k likvidacii OST 1, OST 2, OST 3.

Navrh technického rieSenia

Podobne ako pri opatreni O2 domové odovzdavacie stanice tepla budi umiestnené priamo
v jednotlivych bytovych objektoch. Jedna sa o tlakovo zavisle domové odovzdavacie
stanice tepla s meranim a regulaciou vykurovania zmieSavanim s doskovymi vymennikmi
tepla na pripravu TUV.

V mieste existujucich OST 1, OST 2, OST 3 dojde k prepojeniu takzvanych primarnych
teplovodnych rozvodov tepla so sekundarnymi rozvodmi tepla v tepelnych okruhoch
jednotlivych OST.

Navrhovanym rieSenim dojde k eliminacii distribu¢nych strat v rozvodoch tepla k zvySeniu
hospodarnosti pripravy teplej uzitkovej vody, uspore Cerpacej prace a k zvySenie komfortu
dodavky tepla pre odberatefov tepla.
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Investi€né naklady navrhovaného opatrenia su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.¢.34 Investicné naklady Opatrenia O3

Predpokladané investi¢né

Opatrenie Popis opatrenia naklady (tis. Sk)

Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST v objektoch

03 spotreby tepla ktoré su zasob. teplom v tepelnych okruhoch 4 460
OST 1,0ST 2,0ST 3
Celkom 4 460

2.2.4 Opatrenie O4 — Postupna rekonstrukcia rozvodov tepla a optimalizacia
ich dimenzii a tras

Sucasné rozvody tepla su znacne predimenzované technicky zastaralé a straty tepla su na
hranici akceptovatelnosti z hfadiska energetickej hospodarnosti.

Navrh technického rieSenia

Navrhuje sa pouzit predizolované potrubia u ktorych je vysSia ucinnost tepelnej izolacie
s dlhSou Zivotnostou s optimalizovanymi dimenziami a trasami s CiastoCnym vyuZzitim
su€asnych tras a podpornych technickych prvkov.

Realizacia tohto opatrenia sa doporuCuje vo viacerych etapach s cielom eliminovat’ vplyv
tejto investicie na cenu tepla. V prvej etape sa doporucuje vymena a optimalizacia dimenzii
k objektom spotreby tepla , ktoré nie su zasobované teplom cez sucCasné okrskové
odovzdavacie stanice tepla - jedna sa oobjekty na ul. Okruzna, Obchodna,
Druzstevna. V druhej etape primarne rozvody tepla k OST 1, OST 2, OST 3.

Investicné naklady navrhovaného opatrenia su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tab.¢.35 Investicné naklady Opatrenia O4

Predpokladané investi¢né

Opatrenie Popis opatrenia naklady (tis. Sk)

Rekonstrukcia rozvodov tepla a optimalizacia ich tras - trasa
k objektom spotreby tepla na ulici Okruzna, Druzstevna, 5900
04 Obchodna

Rekonstrukcia rozvodov tepla a optimalizacia ich tras - trasa
k OST 1, OST 2, OST 3

Celkom 13 300

7 400
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2.3 Formulacia variantov technického rieSenia rozvoja zasobovania
teplom mesta Strazske z existujucej centralnej mestskej kotolne v
sprave Domsprav s.r.o. Michalovce

Z navrhnutych opatreni rozvoja sustavy tepelnych zariadeni uvedenych v predchadzajuce;j
kapitole su formulované mozné varianty rozvoja sustav tepelnych zariadeni, za
predpokladu zachovania sucCasnej palivovej zakladne (zemného plynu) apri zmene
palivovej zakladne (vyuzitie biomasy).

Pri ivahe o moZznom vyvoji zasobovania teplom mesta Strazske spracovatelia koncepcie
preverovali aj potencialu moznost’ vyvedenia tepelného vykonu pre mesto z priemyselného
arealu Chemka Strazske.

V sucasnosti su v priemyselnom arealy dostato¢né vykonové kapacity na dodavku tepla
pre mesto aje predpoklad, vzhfadom na jeho predpokladany rozvoj, Ze budu aj
v buducnosti.

Vzhfadom k tomu , Ze na vyvedenie tepelného vykonu pre mesto je potrebne vybudovat
investicne naro¢ny horucovodny tepelny napajac, tepelné pripojky az k jednotlivym
odbernym miestam a vybudovanie kompaktnych domovych odovzdavacich stanic tepla,
pricom potencialny odber tepla je na urovni iba cca 35 000 GJ (nizka hustota zasobovania
teplom), realizacia takéhoto spdsobu zasobovania mesta teplom sa zo sufasného
pohladu javi ako ekonomicky nevyhodna.

Jednotlivé rozvojové varianty su navrhované tak, aby cena tepla nebola vyslednicou
investicnej ¢innosti realizacie jednotlivych opatreni ale naopak — investiéna ¢innost’
sa musi odvijat' od poziadavky konkurencie schopnej ceny pre odberatela tepla t.j.
nizSej ceny ako je cena tepla z decentralizovanych domovych plynovych kotolni.

Akceptovanim uvedeného boli naformulované nasledovné mozne varianty buduceho
rozvoja zasobovania mesta teplom z centralnej mestskej kotolne.

Variant 0

Na strane spotreby tepla sa uvazuje s postupnou realizaciou potencialu uspor tepla na
vykurovanie, hlavne zlepSenim tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
vykurovanych objektov. Predpoklada sa zachovanie su€asného zasobovania teplom
s existujucou palivovou zakladriou bez vyraznych investicii do existujucej technologie
vyroby a distribucie tepla pricom distribu¢na siet sa oproti suasnému stavu podstatne
menit nebude. Tento stagnujuci variant bude sluzit iba na porovnanie s rozvojovymi
variantmi.

V pripade, Ze by rozvoj sustav tepelnych zariadeni stagnoval, zniZzovanim odberu tepla
realizaciou racionalizaCnych opatreni na strane spotreby tepla by sa znizovala dodavka
tepla. Existujuce predimenzované rozvody tepla by sa stali eSte viac predimenzované
a znizovala sa ich ucinnost. ZvySovali by sa naklady na opravy a narastala by cena tepla.
Takyto vyvoj by bol trvalo neudrzatelny s rizikom nespolahlivosti a ohrozenia bezpecnosti
dodavky tepla.

Ekonomické modelovanie ceny tepla v pripade, Ze by rozvoj zasobovania teplom stagnoval
je uvedeny v nasledovnom prehlade.
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EKONOMICKE MODELOVANIE CENY TEPLA

Dodavatef tepla: Domsprav s.r.o. Michalovce Tepelné okruhy: Centralna kotoliia Strazske
Variant O : Povodny stav

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Dodavka tepla (GJ) 33155 32678 32200 31723 31245 30768 30290 29813 29335 28858 28380 27903 27425 26948 26470 25993
=15 Zemny plyn 12986 12927 12866 12802 12735 12666 12594 12520 12442 12362 12279 12193 12104 12013 11918 11820
% ; 7}| Drevna stiepka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=17l 2] Ostatné variabilng naklady 835 909 927 946 965 984 1004 1024 1044 1065 1086 1108 1130 1153 1176 1200
== .| Variabilné naklady spolu 13821 13836 13793 13748 13700 13650 13598 13543 13486 13427 13366 13301 13235 13166 13094 13019
Variabilna zlozka ceny tepla (Sk/GJ) 417 423 428 433 438 444 449 454 460 465 471 477 483 489 495 501
- Nakupované teplo (fixna zlozka) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K] Odpisy HIM povodné 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
i = | Odpisy HIM nové 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 Uroky z investigného Gveru povodny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¥4 = Uroky z investiéného Gveru nové 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E Ostatné regulovane a neregulov. naklady ~ 3823 3890 4035 4207 441 4539 4679 4831 4922 5017 5116 5220 5236 5253 5270 5287
Fixné naklady spolu 4323 4390 4535 4707 4911 5039 5179 5331 5422 5517 5616 5720 5736 5753 5770 5787
Fixna zloZka ceny tepla (Sk/IGJ) 130 135 141 149 157 164 171 179 185 191 198 205 209 214 218 223
Cena tepla bez DPH (Sk/GJ) 547 558 569 582 596 608 620 633 645 657 669 682 692 702 713 724

Cena tepla vratane DPH (Sk/IGJ) 651 664 678 692 709 723 738 754 767 781 796 811 823 836 848 861
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Variant 1

V tomto variante sa uvaZuje s inStalaciou teplovodného kotla na spalovanie drevnej Stiepky
a vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST v objektoch spotreby tepla na ulici
Okruzna, Druzstevna, Obchodna. V ramci tohto variantu by sa realizovali nasledovné
opatrenia:

Tab.¢.36 Vybrané opatrenia pre Variant 1

Predpokladané investi¢né
naklady (tis. Sk)

15 750

Opatrenie Popis opatrenia

01 InStalacia kotla na spafovanie drevnej Stiepky v existujucej
mestskej plynovej kotolni.

Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST v objektoch
02 spotreby tepla ktoré nie su v zasobované teplom 4 600
z okrskovych OST

Variant 1

Celkom 20 350

Realizaciou tohto variantu sa dosiahne

» Diverzifikacia palivovej zakladne a zvySenie spolahlivosti a bezpecnosti dodavky
tepla.

» Vytvoria sa podmienky pre eliminaciu ceny palivovych vstupov na vyslednu cenu
tepla.

» Dostato¢né vyrobné kapacity umoznia rozSirenie dodavky tepla pre novych
odberatelov tepla.

> Realizovanim opatreni na strane distriblcie tepla sa eliminuju straty v rozvodoch
tepla a d6éjde k zvySeniu hospodarnosti pripravy TUV.
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Ekonomické modelovanie ceny tepla v pripade, Ze by rozvoj zasobovania teplom realizoval
podla tohto variantu je uvedeny v nasledovnom prehlade.

EKONOMICKE MODELOVANIE - PREDPOKLADANY VYVOJ CENY TEPLA

Dodavatel tepla: Domsprav s.r.o. Michalovce
Variat 1: Instalacia kotla na spalovanie drevnej Stiepky el e Centralna kotoliia
vystavba DOST a ¢iastocna rekonstruk. rozvodov ’ Strazske

Rok Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Dodavka tepla (GJ) 33155 32678 32200 31723 31245 30768 30290 29813 29335 28858 28380 27903 27425 26948 26470 25993
i<l = Zemny plyn 12986 3590 3573 3555 3537 3518 3498 3477 3456 3433 3410 338 3362 3336 3310 3283
Z‘l: ':" 3‘, Drevna stiepka 0 5052 5077 5102 5126 5149 5170 5190 5209 5227 5243 5258 5272 5283 5294 5302
=R Ostatné variabilng naklady 835 841 858 875 893 911 929 948 966 986 1006 1026 1046 1067 1088 1110
e L) | Variabilng naklady spolu 13821 9483 9509 9533 9556 9577 9597 9615 9631 9646 9659 9670 9679 9687 9692 9695
Variabilna zloZka ceny tepla (Sk/GJ) 417 290 295 301 306 311 317 323 328 334 340 347 353 359 366 373
Nakupované teplo (fixna zlozka) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odpisy HIM povodné 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
% Odpisy HIM nové 0O 2080 2080 2080 2080 1580 1580 1180 1180 1180 1180 1180 1180 180 180 180
<=3/ Uroky z investiéného Uveru pdvodny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uroky z investiéného Gveru nové 0 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0 0 0 0 0
Ostatné regulovane a neregulov. néklady ~ 3823 3830 3843 3857 3870 4184 4199 4213 4228 4244 4259 4275 4291 4308 4324 4341
Fixné naklady spolu 4323 7410 7323 7237 7150 6864 6779 6293 6208 6124 6039 5955 5971 4988 5004 5021
Fixna zloZzka ceny tepla (Sk/IGJ) 130 227 228 228 229 223 224 211 212 212 213 214 218 185 189 193
Cena tepla bez DPH (Sk/IGJ) 547 517 523 529 535 535 541 534 540 547 553 560 571 545 555 566
Cena tepla vratane DPH (Sk/GJ) 651 615 622 629 636 636 644 635 643 651 658 667 679 648 661 674

) /g) Cena tepla Oovz @FZ ®@DPH )

Diskontovana doba navratnosti Splacanie investic¢ného tveru

6,09 roka

E—istina
= = Netto Cash

20000
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-5000
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-20 000
5
N 01234567 8 9101121314 1ﬂ N Rok splécania tveru )

Pri realizacii opatreni podla tohto variantu sa uvazuje s uverom vo vySke 20 mil. Sk
z rovnakymi uverovymi podmienkami , ako su uvedené v predchadzajucej kapitole pri
navrhu Opatrenia €. 1.

Pri zachovani tychto uverovych podmienok je velkost uveru limitna aby sa zachovala
konkurenéna cena tepla.

Variant 2

V tomto variante sa uvazuje s realizaciou opatreni, ako vo Variante 1 s tym, ze sa bude
realizovat CiastoCne aj Opatrenie 4 — rekonstrukcia rozvodov tepla a optimalizacia ich tras
k objektom spotreby tepla na ul. Okruzna, Druzstevna, Obchodna. priCom realizacia
rekonstrukcie rozvodov tepla by sa realizovala postupne v obdobi min. Styroch rokoch, aby
zvysSenou investiciou nedoslo k zvySeniu ceny tepla. V ramci tohto variantu by sa realizovali
nasledovné opatrenia:
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Tab.¢.37 Vybrané opatrenia pre Variant 2

Predpokladané investi¢né
naklady (tis. Sk)

15 750

Opatrenie Popis opatrenia

01 InStalacia kotla na spalovanie drevnej Stiepky v existujucej
mestskej plynovej kotolni.

N
-E Vybudovanie tlakovo zavislych domovych OST v objektoch
© 02 spotreby tepla ktoré nie su v zasobované teplom 4 600
% z okrskovych OST
> Rekonstrukcia rozvodov tepla a optimalizacia ich tras - trasa

04 k objektom spotreby tepla na ulici Okruzna, Druzstevna, 5900

Obchodna
Celkom 26 250

Model predpokladaného vyvoja ceny tepla v tomto variante je totozny ako pri variante1
s tym, Zze volné investicné zdroje v znazornenom cash flow sa vyuZiju na rekonstrukciu
rozvodov.

2.4 Vyber varianty technického rieSenia rozvoja zasobovania teplom
mesta Strazske z existujucej centralnej mestskej kotolne sprave
Domsprav s.r.o. Michalovce

Na zaklade porovnania vysledkov ekonomického modelovania vyvoja ceny tepla
realizaciou navrhovanych opatreni mozno konstatovat, Ze dalSi rozvoj zasobovania teplom
pri zachovani konkurencnej ceny tepla t.j. nizSej, ako je cena z domovych plynovych kotolni
je realny podfa Varianty 2.

Z porovnania vyplyva, ze realizacia rieSenia Varianty 2 s diverzifikaciou palivovej zakladne
ZP s vyuzitim drevnej Stiepky v dalsom obdobi vyrazne a pozitivne ovplyvni vyvoj ceny
tepla na uUzemi mesta apreto doporucujeme rieSit' rozvoj sustavy centralneho
zasobovania teplom v meste podl'a Varianty 2.

Pre uskutoCnenie doporucCenej varianty rieSenia je nevyhnutné v dalSom rozpracovat’ vsetky
detaily logistiky drevnej Stiepky, vratane zmluvnych vztahov pre pravidelné, dlhodobé
a stabilné zabezpecenie drevnej Stiepky a do ekonomického hodnotenia zadefinovat relné
podmienky financovania.

Financovanie navrhovaného rieSenia rozvoja sustav centralneho zasobovania teplom je
mozné aj kombinaciou bankového uveru a vyuzitim dostupnych podpornych programov
v Case realizacie, o by vylepSilo ekonomiku projektu a eSte viac umoznilo znizit vyslednu
cenu tepla pricom by sa vytvorili predpoklady na realizaciu opatrenia O3 a komplexnu
realizaciu opatrenie O4 (rekonstrukcia rozvodov tepla k okrskovym OST).

Pri priprave projektov sa odporuca sledovat aktualne a pripravované vyzvy na podavanie
Ziadosti o nenavratny financny prispevok z fondov, komunitarnych programov a iniciativ
Eurépskych spoloCenstiev, ako aj aktualny stav dalSich podpornych mechanizmov na
narodnej a medzinarodnej urovni, resp. navrhovat’ konkrétne spésoby a zdroje financovania
investiénych zamerov v spolupraci so Specialistami v oblasti financovania energetickych
projektov.
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3. ZAVERY A DOPORUCENIA PRE ROZVOJ MESTA STRAZSKE
V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podla § 31 pism. a) zakona
€. 657/2004 Z. z. po schvaleni mestskym zastupitelstvom stava suCastou zavaznej Casti
uzemnoplanovacej dokumentacie mesta.

Uvedenou kompetenciou zo zakona sa samospravne organy mesta stali nezastupitelnym
organom, ktory mdze vyrazne ovplyvhovat rozvoj zasobovania teplom na uzemi mesta.

Z pohfadu konecného spotrebitela by mali postupovat’ tak, aby boli vytvorené zakladné
zasady pre zasobovanie uzemia mesta teplom, ktoré budu zodpovedat poziadavkam na
spolahlivost, bezpenost a hospodarnost dodavky tepla s minimalnym dopadom na
Zivotné prostredie a za prijatelnu cenu.

K presadzovaniu stanovenych zasad mesto ma uz v sucCasnosti vytvorené legislativne
nastroje, ktoré su koncipované v zakone 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike:

» na splnenie podmienok pre podnikanie v tepelnej energetike je podla § 5 ods. 4 pism. e)
nevyhnutné rozhodnutie mesta o sulade predmetu podnikania s koncepciou rozvoja
mesta v oblasti tepelnej energetiky,

» podla § 12 ods. 6, vystavbu sustavy tepelnych zariadeni (zariadenia na vyrobu, rozvod
alebo spotrebu tepla, mozno uskuto¢nit len na zaklade potvrdenia mesta o sulade
pripravovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja mesta
v oblasti tepelnej energetiky,

» podla § 15 ods. 1 pism. b) je vyrobca a dodavatel tepla povinny na pozZiadanie mesta
predloZit informacie o stave a moznosti rozvoja nim prevadzkovanej sustavy tepelnych
zariadeni.

Suéasnu situaciu v zasobovani mesta teplom mozno podla vypracovanej
koncepcie charakterizovat’ nasledovne:

e dodavka tepla pre 44,1 % obyvatelov mesta je pokryta z centralneho zdroja tepla
v sprave Domsprav s.r.o. Michalovce,

e existujuca uroven vyroby a rozvodu tepla pre bytovo komunalny sektor je na zaklade
vykonanych analyz na vyhovujucej technickej urovni a dosahujuca Standardné
parametre hospodarnosti prevadzky,

e za poslednych desat’ rokov vplyvom realizacie racionalizaCnych opatreni na strane
vyroby, rozvodu a predovSetkym na strane spotreby tepla v sustavach CZT, z ktorych je
zabezpedovana dodavka tepla a TUV pre bytovo komunalny sektor do$lo a dochadza
k vyraznému poklesu dodavky tepla (predovietkym tepla v TUV), &m sa vytvorila
vykonova kapacita na potencialne zabezpecenie dodavky tepla pre novych odberatefov
v dosahu tepelnych sieti jednotlivych centralnych zdrojov tepla,

e existujuca sustava centralneho zasobovania teplom ma vSetky predpoklady pre dalSi
efektivny rozvoj, hlavne z pohfadu hospodarneho vyuzitia paliva na vyrobu tepla
a splnenia ekologickych poZiadaviek,
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e pri predpokladanom vyvoji cien zemného plynu v jednotlivych odberatelskych
kategoriach, ktoré budu v buducnosti jednoznane vyrazne eskalovat, sustavy
centralneho zasobovania teplom maju vytvorené podmienky pre diverzifikaciu palivovej
zakladne s vyuZzitim miestnych lokalnych obnovitelnych zdrojov energie ato hlavne
lesnej a polnohospodarskej biomasy, ktora je v blizkom okoli mesta dostupna, ¢im by
sa mohol eliminovat’ narast ceny tepla pre odberatelov.

Rozvoj su€asnych sustav tepelnych zariadeni je mozny len za predpokladu stabilizovania
trhu s teplom a to eliminaciou vplyvov na narast ceny tepla pre kone¢ného spotrebitela.

Z uvedeného vyplyva, ze zakladnym opatrenim na dosiahnutie strategického ciela
koncepcie — ,systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni, musi byt eliminacia
vplyvu narastajucej ceny zemného plynu na cenu tepla a nasledne stabilizacia,
pripadne narast odbernych miest tepla s respektovanim prognézy vyrazného
znizenia spotreby tepla su€asnych odberatelov plnenim racionalizaénych opatreni.

Vzhfadom na to, Ze koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike sa stane zavaznym
planovacim dokumentom pre rozvoj sustav tepelnych zariadeni na uzemi obce, je potrebné
zabezpecit, aby zavery koncepcie boli vychodiskovym podkladom pre usmernenie €innosti:

» drzitela povolenia na podnikanie v tepelnej energetike,
» rozhodujucich spotrebitefov tepla,

» samospravnych organov a statnych organov pésobiacich na uzemi obce.

Navrh zasad pre rozvoj zasobovania uzemia mesta teplom

Na zaklade ekonomickej vyhodnosti, minimalizacie negativnych vplyvov na Zivotné
prostredie a zo zretefom na cenu tepla pre konecnych spotrebitelov sa doporucuju
nasledovné zasady pre dalSi rozvoj zasobovania uzemia mesta teplom:

1. Stabilizovat’ existujuci systém centralneho zasobovania teplom, vyuzivanim
indtalovanych vykonovych kapacit a podporovat jeho rozvoj a modernizaciu.

2. Pri vystavbe novych objektov spotreby tepla v dosahu distribu€nych sieti centralneho
zasobovania teplom uprednostnit pripojenie tychto objektov na sustavu CZT za
predpokladu technickej a ekonomickej prijatelnosti.

3. V pripade, ze pripojenie nie je ekonomicky vyhodné resp. nie su vytvorené technické
podmienky na pripojenie v uzemnych CcCastiach mesta mimo dosahu sustavy
centralneho zasobovania teplom preferovat vystavbu zdroja tepla s palivovou
zakladriou zemny plyn, respektive obnovitelné druhy energie alebo ich kombinacia.

4. Podmienit pri posudzovani Ziadosti na vystavbu sustavy tepelnych zariadeni alebo
jej Casti za uCelom vydania potvrdenia obce podla § 12 ods. 6 Zakona €. 657/2004
Z.z. otepelnej energetike, predlozenie posudenia vplyvu a dopadu pripravovane;j
investi€nej akcie na cenu tepla pre konec¢ného spotrebitela.

5. Pri vystavbe novych a rozsiahle rekonstruovanych velkych budov (viac ako 1000 m?
uzitkovej plochy) podfa § 4 ods. 2 zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov posudit’ v priprave jej vystavby technicku, environmentalnu
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a ekonomicku vyuzitelnost’ alternativnych energetickych systémov v mieste vystavby
najma moznost vyuzitia tepla zo zdroja centralneho zasobovania teplom.

6. Pri rozhodovani o odpojeni sa objektu spotreby tepla od sustavy CZT za ucelom
vystavby vlastného zdroja tepla podmienit vydanie povolenia na vystavbu
preukazanim technickej, ekonomickej a environmentalnej vyhodnosti odpojenia.

7. Podporovat vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie na dodavku tepla hlavne
lesnej biomasy, a sIneCnej energie.

8. Vytvarat podmienky pre realizaciu programov zameranych na realizaciu uspor
energie na strane spotreby tepla v objektoch verejnej spravy a bytovych domoch
(napr. vypracovanie energetickych auditov v objektoch spotreby tepla financovanych
z rozpoCtu mesta a zabezpe it realizaciu opatreni navrhnutych v auditoch).

9. Podporovat informaény servis obyvatefom mesta a zodpovednym pracovnikom
verejnej spravy v oblasti Setrenia s energiami.
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ZAVER

Pri koncipovani dalSieho rozvoja zasobovania teplom mesta Strazske boli akceptované
rozvojové zamery mesta s prihliadnutim na historiu doterajSieho vyvoja vyroby, distribucie a
dodavky tepla v meste, ako aj z analyzy su€asnych technickych a kapacitnych moznosti
zdrojov a rozvodov tepla atiez z vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti
prevadzky existujucich sustav tepelnych zariadeni.

Sustava centralnych zdrojov tepla v meste ma svoju histériu a od roku 1997, kedy postupne
dochadza k zasadnym zmenam v technoldgii vyroby, rozvodu a dodavky tepla konecnym
odberatefom je rozvinutou a progresivnou sustavou tak na strane vyroby ako aj na strane
distribucie tepla s moznostami dalSieho rozvoja, pricom su vhodné podmienky na vyuZzitie
obnovitelnych zdrojov energie, predovsetkym lesnej biomasy €o umozniuje diverzifikovat
palivo zemny plyn tak, aby sa dosiahol najpriaznivejSi efekt na vyslednu cenu tepla pre
konecného spotrebitela.

Uvedené aspekty boli rozhodujucimi pri navrhu zasad pre dalSi rozvoj mesta v oblasti
tepelnej energetiky.
Koncepcia zasobovania teplom mesta Strazske je spracovana v sulade zo zakonom
€. 657/2004 Z. z. otepelnej energetike s vyuzitim metodického usmernenia MH SR
€. 952/2005, ktorym sa urCuje postup pre spracovanie koncepcii rozvoja obce v oblasti
tepelnej energetiky.

V navaznosti na energeticku politiku SR ma za ciel stat sa zakladnym impulzom pre
systémovy, racionalny a ¢o v najvacdej miere hospodarny a k zZivotnému prostrediu Setrny
rozvoj zasobovania teplom na uzemi mesta.

Koncepcia navrhuje rieSenia rozvoja zasobovania teplom na uzemi mesta na obdobie
niekofkych rokov, aztoho dévodu sa nepredpoklada strikiné dodrzZiavanie opatreni
navrhovanych v jednotlivych variantoch.

Spracovany material je otvoreny a v pripade zasadnych zmien vonkajSich podmienok (cena
paliv a elektrickej energie) je jeho modifikacia nevyhnutna.

Skladba navrhovanych opatreni je volena tak, aby sa dali vhodne kombinovat’ v ramci Uvah
o dalSom rozvoji mesta v oblasti tepelnej energetiky s ich ekonomickym dopadom na vyvoj
ceny tepla pre konecného spotrebitela.

Doporucuje sa, aby ciele tejto koncepcie boli vyhodnocované kazdé dva roky. Na zaklade
vyhodnotenia a v sulade so zmenami Statnej energetickej politiky, je potrebné zabezpecit,
aby organom mesta boli predkladané navrhy na jej pripadné zmeny, respektive doplnenie.

Spracovatelia koncepcie predpokladaju, ze dalSi rozvoj zasobovania teplom bude uspesne
pokraCovat k spokojnosti odberatelov tepla a hlavne kone¢nych spotrebitelov, obyvatefov
mesta Strazske.
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